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Lista de luminarias

Protal Ptotar Rendimiento luminico
173668 Im 11416 W 152.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-IL2532 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 88 88.0W 13112 1m  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 13775 Lm 95.0W 13773 1m  145.0 Im/W
S.A

4 SYLVANIA 1024W  16532Im 161.5 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 88

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

90°

75°

60°

45°

450

6000

7500

105°

90°

45°

30°

N° de articulo E-1L2532

P 88.0 W
Dampara -

PLuminaria 13112 1Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

30° 15° 0° 15°

cd 131121m
C0-C180 = C90-C270

CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 13775 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 95.0W 480
¢’Lémpara 13775 Im
640
CDLuminaria 13773 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 145.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA -

SYLVANIA

Group
P 1024 W
PLsmpara 16527 Im
PLuminaria 16532 Im
n 100.03 %
Rendimiento 161.5 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

S sEguRyTECNIA

n

105°

90°

75°

60°

300

105°

90°

60°

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

. 200m
Linea verde 1

Calzada 1 (M3), 344.00 m?
D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

8.00m

1.50m

Camino para bicicletas 1 (P2), 64.50 m?

43.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

=S5 RESHRYTECNIA

Group
Fabricante SYLVANIA P 1024 W
Lampara 1x ®Lampara 16527 Im
q)Luminaria 16532 Im
n 100.03 %

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P25902-LED SYL-STREET 66-100W NW 7P.IES (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 43.000 m
(1) Altura de punto de luz 10.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 102.4 W

Vatios / recorrido

2354.9 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 407 cd/klm
> 80°: 93.8 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.17 cd/m? >1.00 cd/m? v

Uo 0.44 2040

Ui 0.67 >0.60

TI 14 % <15% v

Re 0.89 >0.30
CICLORUTA-1 Em 12.59 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 5.52 Ix 2 2.00 Ix

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dy 0.015 W/Ix*m? -
P25902-LED SYL-STREET 66- De 1.0 kWh/n? afio 409.5 kWh/afio

100W NW 7P.IES (unilateral
arriba)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Calzada 1 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.17 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.44 >0.40

Ui 0.67 >0.60

TI 14 % <15%

Rer 0.89 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.26 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.46 > 0.40

Ui 0.67 >0.60

TI 9 % <15%
Observador 2 Lm 1.17 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m U, 0.44 > 0.40

Ui 0.75 >0.60

TI 14 % <15%
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Calzada 1 (M3)
200m
\ \ )
; \ ‘ 37
= 37/) \
Y & |
34) | I [34)
= /B ie 11 u‘@ BT o o ] (|
27 |
‘ 27
A \ \\
>1.50m
43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
38 Jr30 Jr21 +1 5 +1 0 Jr8.6 Jr7.9 +7.8 +7.8 +8.6 Jr1 1 +1 5 +22 +31 38
— +30 Jr21 +1 5 +1 1 +8.9 +7.9 +7.8 +8.0 +9.0 Jr1 1 +1 5 +22 +31
36 429 421 15 1 9.0 79 477 8.1 93 12 15 (22 30 37 o
F - gl s gl gelb pge gle e el g e
—| 430 425 420 15 1 86 75 73 78 9.0 A1 5 420 |26 430
+27 +23 Jr1 8 +1 4 +1 0 +7.9 +6.9 Jr7.2 +8.3 +1 1 +14 +1 9 +23 +27
1.50 m
43.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 38.00 30.02 21.27 1453 1047 863 7.86 784  7.81 8.60 1071 1501 2195 30.82 3840
7.500 37.85 2993 2132 1474 1081 8.9 7.93 7.79 7.97 9.03 1122 1536 2207 3071 3836
6.167 36.06 2890 21.03 1471 1100 904  7.92 7.69 8.05 9.34 1156 1545 21.86 2975 36.59
4.833 3326 2745 2046 1489 1104 9.07 7.83 7.52 8.03 9.51 1161 1558 2133 2823 3373
3.500 30.10 2545 19.67 1480 1084 857 7.52 7.30 7.77 8.99 1128 1540 2030 2602 3046
2167 2661 23.04 1836 1367 1028 7.92 6.92 6.67 7.8 8.31 1060 14.09 1873 2338 26.83
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UD (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 17.11x 6.67 Ix 38.4 Ix 0.39 0.17
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Calzada 1 (M3)

200m
12 L B i i 1.6
- ( 19
1.5 — e L ———— £ 1.6
et — Eio Do 15" 1 1.5} , 8.00m
- 12 13
g : 12
- il 0.79 =
— - 092
L ( 0.65 0,92} . - ——
» 1.50 m

43.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
75 22 J1 1 8 g8 AF 78 A7 A8 8 AF g8 A8 8
| 45 g5 14 a5 e J8 A8 AT gx A7 g2 42
A5 14 43 43 14 46 16 16 16 16 15 145 16 16 15

M2 4 T 0 099 10 Af A1~ i1 ~ 12 A3 2 2 a3~ 13 a3 |07
| 10 09 08 077 073 078 079 084 08 091 099 10 11 11 11
089 081 069 063 059 060 063 064 069 078 083 08 091 092

1.50 m

43.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.433 4.300 7.167 10.033 12900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

8.833 132 120 112 1.15 1.32 1.61 1.72 1.80 1.69 1.60 1.60 1.63 1.62 1.61 1.58

7.500 155 146 139 146 1.65 1.90 1.92 1.94 1.85 1.75 1.72 1.70 1.70 1.67 1.66

6.167 153 145 133 133 1.42 1.59 1.60 1.62 1.58 1.56 1.53 1.48 1.56 1.56 1.52

4833 1.24 114 1.01 0.99 1.02 1.13 1.11 112 1.18 1.25 1.23 1.25 1.33 1.30 1.28

3.500 1.05 096 083 0.77 0.73 0.78 0.79 0.84 0.86 0.91 0.99 1.05 1.07 1.10 1.09

2.167 089 081 069 0.63 0.59 0.58 0.60 0.63 0.64 0.69 0.78 0.83 0.83 0.91 0.92

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.26 cd/m? 0.58 cd/m? 1.94 cd/m? 0.46 0.30
calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Calzada 1 (M3)

200m
1.3 - g _==—— R ‘ 1.8
- 21
1.6 — 718*1_97.i,, = 1.8
== i o 16 1 1.6 , 8.00m
= 1.3 15
— a = — 1.3
— - 0.87 {0
L 0.72 e -
>1.50m
43.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+1.5 +1.3 Jr1.2 +1.3 +1.5 +1.8 Jr1.9 +2.0 +1.9 Jr1.8 +1.8 +1.8 +1.8 +1.8 +1.8
Y I 1.6 15 18 18 21 21 j21 19 19 1.9 19 1.9 A8
A7 18 15 15 1.6 1.8 18 18 1.8 A7 A7 18 A7 A7 A7
14~ 13 11 11 11 1.3 1.2 12 T3 14 14 14 1.5 14 14 .
+- +- +- +- +- - - +- +- - - +- + + +
— Jr1 2 JV1 A +0.93 +0.86 +0.82 +0.87 Jr0.88 +0.93 +0.96 +1 .0 +1 A Jr1 2 Jr1 i2 +1 2 +1 2
4098 090 077 070 ,0.66 067 070 071 077 08 092 092 10 1.0
1.50 m
43.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 147 133 125 128 1.47 1.79 1.91 2.00 1.88 1.78 1.78 1.81 1.80 1.79 175
7.500 1.72 163 155 162 1.83 212 213 2.16 2.05 1.94 1.92 1.89 1.89 1.86 1.85
6.167 1.70 161 148 148 1.58 1.77 1.78 1.80 1.75 1.73 1.70 1.64 173 173 1.69
4833 138 126 1.12 1.10 114 1.26 1.24 1.25 1.31 1.39 137 139 1.48 1.44 1.42
3.500 1.16 1.07 093 086 0.82 0.87 0.88 093 0.96 1.01 1.10 117 1.19 1.22 1.22
2167 098 090 077 0.70 0.66 0.65 0.67 0.70 0.71 0.77 0.86 0.92 0.92 1.0 1.02
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva 1.39 cd/m? 0.65 cd/m? 2.16 cd/m? 0.46 0.30
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Calzada 1 (M3)

200m

Y~ 19 7/
= 48— 16
— 1.3 1.5 15

: 1.3
™= — =089 — = —— T2 — 8.00m

=) — L

B T —{1.0——
0.74 — A .
= —fo89l

1.50 m

43.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m

+‘1 .6 +1.5 Jr1 4 +1.5 +1.7 +1.9 2.0 2.0 +1.8 Jr1.7 +1.7 +1.7 +1 4 +1.7 +1.7
- 45 g4 3 13 15 47 47 18 17 16 16 16 16 16 16

A3 j0 009 11 g2 12 13 43 13 43 43 14 14 14 o

17 09 083 077 075 084 087 094 ~ 098 11 N A1 A2 T a2 17
s +0.96 Jr0.86 +0.73 +0.66 Jr0.63 +0.65 Jr0.66 +0.72 +0.74 +0.81 +0.89 Jr0.97 Jr0.98 +1.0 +1.0

08 076 063 056 053 053 056 057 063 070 076 078 087 089

1.50 m
43.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 1.58 149 143 147 166 192 196 198 183 171 168 172 172 171 1.69
7500 1.54 142 132 134 148 170 173 177 169 164 163 163 163 161 1.60
6.167 127 115 100 099 106 122 125 129 129 135 134 132 143 142 137
4833 110 099 083 077 075 084 087 094 098 108 109 113 122 120 119
3500 096 086 073 066 063 065 066 072 074 081 089 097 098 103 103
2167 085 076 063 056 053 052 053 056 057 063 070 076 078 087 089
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 117 cd/m?  0.52 cd/m? 1.98 cd/m?>  0.44 0.26

calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Calzada 1 (M3)

200m

T 2.1 -
| = i 18
— 1.5 1.6 16
: 1.5
| - g 1] S— I o 1.3/ — 8.00m
N s
& - — 1l Y
— 10.82 098

1.50 m

43.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
+‘1 .8 +1.7 Jr1 .6 +1 6 +1 8 +2.1 2.2 22 +2 0 Jr1.9 +1.9 +1.9 +1 9 +1.9 +1.9
- 47 g6 15 15 16 19 19 20 19 18 18 18 18 18 18
g4 13 A1 g2 14 14 14 14 45 15 15 16 16 15 o
H2 1 T pE s OB 08 per 30 T i S L £ B E i E
s Jr1 A Jr0.96 +0.81 +0.73 +0.69 +0.72 Jr0.74 +0.80 +0.82 +0.90 +0.99 Jr1 A Jr1 A +1 ol +1 A
094 085 070 062 059 062 064 070 078 085 087 097 099
1.50 m
43.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 176 165 159 164 184 214 218 220 203 190 187 1.9 192 190  1.87
7500 1.71 1.58 147 149 164 189 193 197 188 182  1.81 1.81 182 179 178
6.167 141 127 112 110 117 135 138 143 144 150 149 146 159 158 153
4833 122 110 092 085 084 094 097 104 109 120  1.21 126 136 133 132
3500 1.07 096 081 073 069 072 074 08 08 09 099 107 109 114 114
2167 094 085 070 062 058 058 059 062 064 070 078 085 087 097 099
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 1.30 cd/m? 0.58 cd/m? 2.20 cd/m? 0.44 0.26
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CICLORUTA-1

Resultados para campo de evaluacion

S sEguRyTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
CICLORUTA-1 Em 12.59 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 5.52 Ix >2.00 Ix Vv
200m
)
8.00m
— — 73
23 19 18 16 14 [12 }@/@'3 \(ﬁl\ 83 (10 (12 14 16 45 19 21 1 150m
43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
)
8.00m
P4 21 17 12 Q4 73 8.3 6.1 6.6 76 Q7 13 17 21 24|
122 19 15 12 8.8 16.8 6.0 5.8 5.3 172 80 Ti- Ti6 20 129
Ea : + + : : - 4 + —

43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CICLORUTA-1

m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
1.250 24.00 20.88 16.61 1240 942 7.28 6.35 6.11 6.59 7.62 9.68 1270 16.88  21.14 2415
0.750 22.42 1946 1550 11.68 881 6.94 6.05 5.82 6.28 7.24 9.04 1194 1573 1970 2254

0.250 2046 18.09 1439 1095 8.19 6.59 575 5.52 5.97 6.85 8.37 1118 1459 1830 2057
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.6 Ix 5.52 Ix 24.2 Ix 0.44 0.23

20
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

. 200m
Linea verde 1

Calzada 1 (M3), 344.00 m?
D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

8.00m

1.50m

Camino para bicicletas 1 (P3), 64.50 m?

43.00m

21
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 88.0W
N° de articulo E-1L2532 (DLémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 13112 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-M 88 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n

22
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 88 (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 43.000 m
(1) Altura de punto de luz 11.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 88.0 W

Vatios / recorrido

2024.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 358 cd/klm
> 80°: 36.2 cd/kim
> 90°: 1.20 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n

23
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m? v

Uo 0.48 2040

Ui 0.60 >0.60

TI 7% <15% v

Re 0.60 >0.30
CICLORUTA-1 Em 11.14 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 6.01 Ix > 1.50 Ix

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dy 0.013 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.9 kWh/m? afio 352.0 kWh/afio
ALURBAN-M 88 (unilateral
arriba)

24



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.48 >0.40

Ui 0.60 >0.60

TI 7 % <15%

Rer 0.60 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.06 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.50 > 0.40

Ui 0.60 >0.60

TI 5% <15% v
Observador 2 Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m U, 0.48 > 0.40

Ui 0.75 >0.60

TI 7 % <15%
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M3)
200m
T
< / A
(30! ‘ (30]
33 ‘Q o | \ 7 1 1 : 33 800m
728 55 2219 ' 84 11 0450 1955 28
— 25
>1.50m
43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
+29 Jr26 Jr22 +1 4 +1 1 Jr9.0 Jr7.8 +7.6 +8.0 +9.3 Jr1 2 +1 7 +23 +27 +29
— +32 +30 +24 +1 8 +1 2 +9.5 +8.2 +8.0 +8.5 +9.9 Jr1 3 +1 8 +25 +30 +33
|34 31 425 19 12 95 82 8.1 85 9.9 13 19 |26 32 [38) o
. N —_— .00 m
- #5487 ez 30T 78 T @3 95 7 18T % T3 F
-] 3 28 422 18 1 86 76 75 479 8.9 A1 16 423 28 31
+26 +23 Jr19 +14 +9.6 +7.8 +7.1 Jr7.3 +8.1 +9.8 +14 +19 +23 +26
1.50 m
43.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 2898 2634 2193 1696 1129 9.02 784 757 8.03 9.30 1174 1676 2280 2722 2941
7.500 32.35 29.57 2426 1839 1201 9.46 8.20 7.98 8.48 9.87 1263 1827 2534 3032 32.71
6.167 3447 30.84 2519 1875 1214 948 824 806 854 991 1272 1855 2620 3162 3461
4.833 3395 30.13 2451 1793 1166 9.15 8.03 7.89 8.33 9.54 1215 1779 2549 3095 34.16
3.500 31.15 27.71 2216 1649 1075 855 7.62 7.51 7.88 8.92 1113 1610 2292 2801 31.12
2167 2581 23.10 1860 1415 958 778 7.07 6.98 7.29 8.11 9.83 13.80 1913 23.08 2554
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UD (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 176 Ix 6.98 Ix 34.6 Ix 0.40 0.20
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M3)
200m
0.97 e = 1.1
e . — 15 8.00
= — = - . m
1.1 o —
0.97 x
— = = i
//7/ \\\\\\
>1.50m
43.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+0.94 +0‘94 Jr0.96 +0.99 +1 .0 +1 | Jr1 2 +1 3 +1 3 Jr1 4 +1 ] +1 4 +1 3 +1 =2 +1 A
| g2 A2 A2 2 A3 14 13 A2
A2 A2 A2 A1 R A2 A2 A3 A3 A3 A3 1.4 15 13 A2 o
1 A1 7099 W. 088 090 095 099 "~ 10 10 10 12 4 g2 AT
— Jr0.97 Jr0.94 +0.83 +0.73 Jr0.66 +0.67 Jr0.72 +0.76 +0.79 +0.82 +0.82 Jr0.97 Jr1 A +1 b +1 .0
08 076 067 059 053 056 058 059 064 064 074 081 084 082
1.50 m
43.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 094 094 096 099 1.0 112 1.22 1.30 1.34 1.36 1.35 1.40 1.35 1.20 1.06
7.500 112 115 117 120 1.21 1.29 1.38 1.46 147 147 1.46 1.52 1.50 132 118
6.167 1.19 120 118 1.15 1.12 117 124 1.30 1.30 1.30 1.31 1.39 1.47 1.35 1.21
4833 110 1.07 099 093 0.88 0.90 0.95 0.99 1.03 1.04 1.04 1.19 1.35 124 1.14
3.500 097 094 083 073 0.66 0.67 0.72 0.76 0.79 0.82 0.82 0.97 1.09 1.06 1.02
2167 080 076 067 059 0.53 0.52 0.56 0.58 0.59 0.64 0.64 074 081 084 082
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.06 cd/m? 0.52 cd/m? 1.52 cd/m? 0.50 0.34

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M3)
200m
1.1 1.2 e —— s - 1.2
1.3 13 A 1.5 16
e = — — —y 8.00m
1 12 T4 =
B st L[ — 1.1 e
= // 0.86 ey =
0.75 e
—~ ‘ ———r
>1.50m
43.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+‘1.0 +1.0 Jr1.1 +1.1 +1.1 +1.2 Jr1.4 +1.4 +1.5 Jr1.5 +1.5 +1.6 +1.5 +1.3 +1.2
| 2 13 13 13 13 .4 15 1.6 1.6 16 1.6 15 A3
13 A3 A3 13 2 A3 .4 4 1.4 .4 A5 15 16 A5 A3 o
. _ _ P _ _ _ N = " - .00 m
2 -2 +- A0 098 1.0 A1 +- +- 2 2 43 A5 4 A3
— Jr1.1 JV1.0 +0.92 +0.81 +0.73 +0.75 Jr0.80 +0.84 +0.88 +0.91 +0.92 Jr1.1 Jr1 i2 +1.2 +1.1
089 085 074 066 059 062 065 066 071 071 082 090 093 002
1.50 m
43.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 1.04 1.04 107 1.10 113 1.24 136 1.45 1.48 1.51 1.50 1.55 1.50 133 118
7.500 124 128 130 133 134 1.44 1.53 1.62 1.63 1.63 1.62 1.69 167 1.47 1.31
6.167 133 134 131 128 1.24 1.30 1.38 144 144 1.45 1.45 1.54 1.64 1.50 1.35
4833 122 119 110 1.03 0.98 1.00 1.05 1.10 1.15 1.16 1.16 1.32 1.50 138 1.26
3.500 1.08 1.04 092 081 0.73 0.75 0.80 084 088 0.91 0.92 1.07 1.21 118 113
2167 0.89 085 074 066 0.59 0.58 0.62 0.65 0.66 0.71 0.71 0.82 0.90 0.93 0.92
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva 1.17 cd/m? 0.58 cd/m? 1.69 cd/m? 0.50 0.34




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M3)

200m
N 1.1
— 11 Ng o -
1.0 = 1.3 i, 14
- — : ﬂ%%%‘ﬁ ; — —— e N 2 E 8.00m
—— L 1.0
e S
e {0.53 s
\ |
1.50 m
43.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+‘1.0 +1.1 Jr1.1 +1.1 +1.2 +1.2 Jr1.3 +1.4 +1.4» Jr1.4 +1.4 +1.4 +1.4 +1.2 +1.1
- 1 e A 4 412 13 1.4 14 .4 1.4 13 A2
A1 e 100 005 092 096 1.0 A 1 A2 A2 1.3 4 13 A2 o
0 J098 08 077 069 072 079 086 09 o8 097 A1 -3 -2 A1
s Jr0.93 Jr0.88 +0.74 +0.65 Jr0.58 +0.58 Jr0.62 +0.66 +0.69 +0.75 +0.76 Jr0.91 Jr1 .0 +1 .0 +0.99
078 073 062 054 050 052 054 058 060 069 078 082 081
1.50 m
43.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8833 1.03 1.06 111 1.15 1.16 1.24 133 1.38 1.39 1.39 137 1.42 137 1.23 1.09
7500 111 113 114 1.14 113 1.20 1.28 1.36 1.38 1.40 1.40 1.48 1.47 1.30 1.16
6.167 1.09 1.06 1.00 095 0.92 0.96 1.03 1.11 1.14 1.18 1.19 1.31 1.42 1.29 1.16
4833 103 098 086 077 0.69 0.72 0.79 0.86 0.91 0.94 0.97 1.13 1.29 1.19 1.10
3.500 093 088 074 065 0.58 0.58 0.62 0.66 0.69 0.75 0.76 0.91 1.03 1.03 0.99
2167 078 073 062 054 048 0.48 0.50 0.52 054 058 0.60 0.69 0.78 0.82 0.81
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.00 cd/m? 0.48 cd/m? 1.48 cd/m? 0.48 0.32

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M3)
200m
(¢ N 13
— 13 e R -
1.1 777 S — S 16
N B (_@17.0 e = = ) 4 - 8.00m
—— O~ = 11
// 0.81 = 1.0
= / 0 s
/ {0.58 =
>1.50m
43.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+‘1.1 +1.2 Jr1.2 +1.3 +1.3 +1.4 Jr1.5 +1.5 +1.5 Jr1.5 +1.5 1.6 +1.5 +1.4 +1.2
- 12 13 13 13 13 A3 14 15 5 14 A3
A2 A2 N R |10 411 A A2 A3 A3 A3 15 18 14 A3 o
1 A1 7098 W. 077080 0 .88W+. 5 10 10 11 13 4 g3 17
s Jr1 .0 JVO.97 +0.83 +0.73 +0.64 +0.64 Jr0.69 +0.74 +0.77 +0.83 +0.85 Jr1 .0 Jr1 A +1 b +1 A
087 081 069 060 055 058 060 065 066 077 087 091 090
1.50 m
43.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8833 1.14 1.18 124 128 1.29 138 1.47 1.53 1.55 1.55 1.52 1.58 1.53 136 1.21
7500 124 126 126 126 1.25 133 1.43 1.51 1.53 1.56 1.55 1.64 1.64 1.45 1.29
6.167 1.21 118 111 1.06 1.02 1.07 1.15 1.23 1.27 1.31 1.32 1.46 157 1.44 1.29
4833 115 1.09 096 086 0.77 0.80 0.88 0.95 1.01 1.05 1.07 1.26 1.43 132 122
3.500 1.03 097 083 073 064 064 069 074 077 0.83 0.85 1.01 1.15 1.14 1.10
2167 087 081 069 060 0.53 0.53 0.55 0.58 0.60 0.65 0.66 0.77 0.87 0.91 0.90
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 1.11 cd/m? 0.53 cd/m? 1.64 cd/m? 0.48 0.32
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=5 FRCURYTECNIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CICLORUTA-1

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion

CICLORUTA-1 Em 11.14 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 6.01 Ix >1.50 Ix \/

200m

)
8.00m
~2009-5 (a1 1731155, B3 / Gl @3 e 11 13 1 1617 = reom
43.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

2.00m
8.00m
.
@1 19 16 19 86 v | 6.6 6.6 6.8 T4 88 12 16 19 217
it $ }.1 x ?v g Ton  Tox f.u TN doe  Tiy Do } T som
He 12 12 9. 73 B4 &Y £.V 2 e 5 P4 f3 132 1

43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

n

m 1.433 4.300 7.167 10.033 12,900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
1.250 21.04 1885 1555 12.08 856 7.3 6.56 6.56 6.76 7.42 8.80 11.80 1591 1870 2072
0.750 1822 1639 13.69 1092 7.95 6.76 6.30 6.29 6.48 7.03 8.19 1071 1396 1617  17.90
0.250 1565 14.04 11.85 9.66 732 6.38 6.03 6.01 6.20 6.64  7.56 9.45 1200 1378 15.35
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.11x 6.01 Ix 21.01x 0.54 0.29
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

. 200m
Linea verde 1

Calzada 1 (M3), 344.00 m?
D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

8.00m

1.50m

Camino para bicicletas 1 (P2), 64.50 m?

43.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 95.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 13775 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 13773 Im
RA02SII 13775 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 13775 Lm (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 43.000 m
(1) Altura de punto de luz 11.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 95.0 W

Vatios / recorrido

2185.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.06 cd/m? >1.00 cd/m? v

Uo 0.48 2040

Ui 0.65 >0.60

TI 8 % <15% v

Re 0.55 >0.30
CICLORUTA-1 Em 11.89 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 7.78 Ix 2 2.00 Ix

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA Dy 0.015 W/Ix*m? -
RALED I Optica RA02SII De 0.9 kWh/n? afio 380.0 kWh/afio

13775 Lm (unilateral arriba)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.06 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.48 >0.40

Ui 0.65 >0.60

TI 8 % <15%

Rer 0.55 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.13 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.51 > 0.40

Ui 0.65 >0.60

TI 6 % <15% v
Observador 2 Lm 1.06 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m U, 0.48 > 0.40

Ui 0.67 >0.60

TI 8 % <15%
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M3)
200m
\ —
\ |
— ) \ ( 32
32 | 0 0 30
/D27 gl > = BN o | 1271 X
—  2H— 20 17) 15 12 J 12 @ 1 o N = 8.00m
% ] \ 20
7 \ 22
- /oy \\
( \ |
1.50 m
43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
+31 Jr26 Jr1 8 +1 3 +1 0 Jr9 4 Jr9.4 +9.5 +9.4 +9.9 Jr1 1 +14 +1 9 +26 +32
— +26 Jr19 +1 3 +11 +9 9 +9.8 +9.8 +10 +1 1 Jr12 +14 +20 Jr27
31 125 .18 13 1 10 100 99 10 Ik 12 14 19 |26 32 .
129 IFZ I | A K M 997 97 Y oM 2 14 |18 247 T 29
—| 27 |22 16 12 M M 495 493 Y M 2 13 A7 422 27
+23 +1 9 Jr1 5 +1 2 +1 0 +1 0 +9.0 Jr9.5 +1 1 +1 1 +1 3 +1 6 +1 9 +23
1.50 m
43.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8.833 31.34 2560 1813 1294 1042 9.39 9.36 9.50 9.43 9.87 11.07 1352 1874 2645 3226
7.500 32.78 26.47 1873 1342 1091 992 9.80 9.80 10.02 1053 11.82 1430 1965 2749 3335
6.167 31.15 2538 1824 1331 11.01 1038 9.99 9.89 1033 1096 1204 1434 1923 2625 3151
4.833 29.06 2381 1742 13.00 1091 10.69 9.92 9.73 1037 1126 1198 1407 1837 2448 2926
3.500 27.01 22.00 1638 1239 1061 10.72 9.5 9.30 10.08 1135 11.65 1338 1723 2231 26.99
2167 2270 19.02 1498 1170 1013 1020 9.00 8.82 9.54 1093 1106 1262 1576 1924 2258
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UD (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.1 Ix 8.82 Ix 334 1x 0.55 0.26
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M3)
200m
—{1.0- N e T
1.1 ~ 13
1.3 - u 14
U — 1.3
= = 11 —7 7 — 1/1 — = S 8.00m
—— 1.0 :
_"// 077 08— [ e = -
= =089 0.77 E—
>1.50m
43.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+‘1.2 +1.1 Jr1.0 +1.0 +1.1 +1.3 Jr1.5 +1.7 +1.6 Jr1.5 +1.3 +1.2 +1.2 +1.3 +1.15
| e 13 13 A2 13 A5 16 16 1.4 13 13 14 A4
13 A3 A2 A1 2 A3 A5 16 1.6 A5 A3 A2 a2 13 A3 o
2 o - 8 L m
1 [0 083 W. Joe5 14 A2 A3 3 A3 AT 008 T T AT AT
— +0.95 Jr0.87 +0.75 +0.69 Jr0.72 +0.84 Jr0.91 +0.96 +1.0 +1.1 +0.88 Jr0.84 Jr0.88 +0.92 +0.97
4077 070 062 061 069 073 075 079 087 073 070 071 075 079
1.50 m
43.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8833 1.16 1.09 103 1.01 1.10 1.26 1.47 1.68 1.62 1.46 1.30 1.21 1.23 132 134
7.500 138 132 125 123 1.31 1.45 1.65 1.84 1.81 1.59 1.42 1.29 132 1.40 1.44
6.167 135 129 120 1.15 1.20 1.33 1.50 1.64 1.64 147 1.29 1.16 1.22 1.29 1.32
4833 112 1.04 093 0.90 0.95 1.07 117 1.26 1.34 1.26 1.05 0.99 1.06 1.09 1.11
3.500 095 087 075 0.69 0.72 084 091 0.96 1.04 1.06 0.88 084 088 0.92 0.97
2167 077 070 062 058 0.61 0.69 0.73 0.75 0.79 0.87 0.73 0.70 0.71 0.75 0.79
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.13 cd/m? 0.58 cd/m? 1.84 cd/m? 0.51 0.31

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M3)
200m
= I
1.3 ~ 14
1.8) - 14
= _ = e e 47 - = — 8.00m
— hE) 4 = -
085  0.99 [ e -
— e = - —
S—_— il 0.71 ﬂ S (1 R —
» 1.50 m
43.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
+‘1.3 +1.2 Jr1.1 +1.1 +1.2 +1.4 Jr1.6 +1.9 +1.8 Jr1.6 +1.4 +1.3 +1 4 +1.5 +1.5
| s 15 4 14 15 18 18 .8 1.6 4 15 16 16
15 N4 A3 13 13 A5 A7 18 1.8 16 4 1.3 4 4 A5
1.2 12 10 10 11 1.7 1.3 14 15 14 12 11 12 12 12 .
- + +- +- +' +- B - +- +- - +- +- o +
— +1 A Jr0.97 +0.84 +0.76 Jr0.80 +0.94 Jr1 .0 +‘1 A +1 2 +1 2 +0.98 Jr0.93 +0.98 +1 .0 +1 A
08 078 069 068 077 081 083 08 097 08 078 079 083 087
1.50 m
43.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8833 1.29 121 114 112 1.22 1.40 1.63 1.87 1.80 1.62 1.45 134 137 1.46 1.49
7.500 153 146 139 137 1.45 1.61 1.83 2.05 2.01 1.77 1.57 1.44 1.47 1.55 1.59
6.167 150 144 133 128 133 1.48 1.66 1.82 1.82 1.64 143 1.29 136 1.44 1.46
4833 124 116 1.03 1.00 1.06 1.19 1.30 1.40 1.49 1.39 117 1.11 1.18 1.21 1.23
3,500 1.06 097 084 076 0.80 0.94 1.01 1.07 1.16 1.18 0.98 0.93 0.98 1.02 1.08
2167 085 078 069 064 068 0.77 0.81 0.83 0.88 0.97 0.81 0.78 0.79 0.83 0.87
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva 1.25 cd/m? 0.64 cd/m? 2.05 cd/m? 0.51 0.31
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M3)

200m

12 16— 1.3
e S s B = -
T —— - :0.96: = =1.3 —5 = = 8.00m

1.50 m

43.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
+‘1 4 +1 3 Jr1 2 +1 2 +1 3 +1 4 Jr1 .6 1.8 +1 g +1 0 +1 4 Jr1 3 +1 .3 +1 4 +1 4
- 14 g3 g2 120 12 g3 s 17 17 s 14 13 13 14 14
1 e 4094 000 097 11 A2 14 14 A3 120 14 A A2 A2 o
. . — - s e - .00 m
R pel BN 07308 o7 T P g o 489 g ikl
s Jr0.87 Jr0.77 +0.64 +0.59 +0.62 +0.73 +0.78 +0.84 Jr0.91 +0.97 Jr0.81 Jr0.78 +0.82 +0.87 +0.92
073 065 056 (057 054 063 064 066 072 079 068 065 067 072 076
1.50 m
43.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
8833 136 130 124 121 127 141 160 179 170 151 135 126 130 139 142
7500 137 128 120 115 121 13 153 172 170 153 136 125 129 136 139
6.167 114 1.06 094 090 097 110 125 139 144 132 115 107 113 119 120
4833 099 090 076 0.71 073 08 097 108 117 193 096 093 099  1.02  1.04
3500 087 077 064 059 062 073 078 084 091 097 081 078 082 087 092
2167 073 065 056 0.51 054 063 064 066 072 079 068 065 067 072 076
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.06 cd/m?  0.51 cd/m? 1.79 cd/m*  0.48 0.29

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M3)

200m

- 7 I — 1.5 1131 = 8.00m

12
- // 0.78 o
_ ) — 1.1

1.50 m

43.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
A5 4 A4 3 4 A6 8 20 A9 A7 5 A4 4 5 6
| 45 g4 43 43 13 a8 A7 19 49 17 15 14 14 45 45
A3 42 40 40 44 g2 14 A5 46 45 43 42 43 43 13

AT 40 T 084 078 08T 085 i1~ 12 13 A3 1 0 g1 11 gz 07
| 097 08 071 065 069 081 087 083 10 11 090 08 091 097 10
081 072 082 L0680 070 071 074 080 088 075 072 075 080 084

1.50 m

43.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.433 4.300 7.167 10.033 12900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

8.833 151 145 138 134 1.41 1.56 1.77 1.99 1.89 1.68 1.50 1.40 1.44 1.54 1.58

7.500 152 143 133 1.28 1.35 1.50 1.70 1.91 1.89 1.70 1.51 1.39 1.43 1.51 1.54

6.167 1.27 118 1.05 1.00 1.07 1.22 1.39 1.55 1.60 1.47 1.28 1.19 1.26 132 1.33

4833 1.10 1.00 084 0.78 0.81 0.95 1.08 1.21 1.29 1.25 1.07 1.03 1.10 1.13 1.16

3.500 097 086 071 0.65 0.69 0.81 0.87 0.93 1.01 1.07 0.90 0.87 0.91 0.97 1.02

2.167 081 072 062 057 0.60 0.70 0.71 0.74 0.80 0.88 0.75 0.72 0.75 0.80 0.84

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 1.17 cd/m? 0.57 cd/m? 1.99 cd/m? 0.48 0.29
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CICLORUTA-1

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
CICLORUTA-1 Em 11.89 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 7.78 Ix >2.00 Ix Vv
200m
)
8.00m
185 15 44y 2 gy 85— 84— gy UL 2 gy oqg 15 16018 15om

43.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

2.00m
8.00m
—
1o 17 14 11 98 Q4 84 84 9.0 10 11 12 14 17 q9) |
i ? }.v $ f.v BS T4 T4 f" SN YR S e F som
He 12 12 10 32 B4 9 E.Vj 84 B2 R HT 43 12 Hé

43.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

43
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CICLORUTA-1

m 1.433 4300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567
1.250 19.22 16.62 13.80 11.15 9.83 9.39 8.40 8.44 8.97 10.21 10,69 1201 1450 1678 19.12
0.750 17.55 1540 13.11 10.78 9.53 8.88 8.10 8.12 8.67 9.73 1035 1157 1369 1543 1741

0.250 16.07 14.23 1242 1038 9.16 8.36 7.79 7.78 8.35 924 995 11.05 1281 1415 1594
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.91x 7.78 Ix 19.2 Ix 0.65 0.40
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Lista de luminarias

Protal Ptotar Rendimiento luminico
173668 Im 11416 W 152.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-IL2532 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 88 88.0W 13112 1m  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 13775 Lm 95.0W 13773 1m  145.0 Im/W
S.A

4 SYLVANIA 1024W  16532Im 161.5 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 88

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

90°

75°

60°

45°

450

6000

7500

105°

90°

45°

30°

N° de articulo E-1L2532

P 88.0 W
Dampara -

PLuminaria 13112 1Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

30° 15° 0° 15°

cd 131121m
C0-C180 = C90-C270

CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 13775 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 95.0W 480
¢’Lémpara 13775 Im
640
CDLuminaria 13773 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 145.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA -

SYLVANIA

Group
P 1024 W
PLsmpara 16527 Im
PLuminaria 16532 Im
n 100.03 %
Rendimiento 161.5 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

S sEguRyTECNIA

n

105°

90°

75°

60°

300

105°

90°

60°

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P2), 84.00 m?

CALLE 4 (M3), 378.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

900m

250m

ANDEN 2 (P3), 105.00 m?

42.00m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 88.0W
N° de articulo E-1L2532 (DLémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 13112 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-M 88 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 88 (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 42.000 m
(1) Altura de punto de luz 10.800 m
(2) Saliente del punto de luz 1.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 88.0 W

Vatios / recorrido

2112.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 358 cd/klm
> 80°: 36.2 cd/kim
> 90°: 1.20 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 12.78 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 5.50 Ix 22.00 Ix
CALLE 4 (M3) Lm 1.04 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.43 >0.40 v

Ui 0.60 >0.60

TI 8 % <15%

Re™ 0.37 -
ANDEN 2 (P3) Em 8.06 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 4.73 Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.010 W/Ix*m?

LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.6 kWh/m? afio
ALURBAN-M 88 (unilateral

arriba)

352.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 12.78 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 5.50 Ix >2.00 Ix Vv
S . R 7 = .
— ,21_719 1715 43 ﬂ\\&e R BT 56 /@/ 13715 117 19 o 2.0
=
9.00 m
=
2.50m
42.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

19 17 13 9.4 74 6.0 555559 70 89 13 17 19
+¢4 i‘l C] 419 1’1 1 ib. 1 io. / 402 4.2 io. / ic. 1 j_—'l V] It 5 II C] +44 200m
20 29 15 +I ) +3.A JrI o +t).l +().tJ +LC) +§5.J +IA +N} +AJ 20
=
9.00 m
250m
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500

13.167 19.02 16.62 13.12 9.40 7.11 5.96 5.50 5.54 5.92 7.01 8.87 1291 16.57 19.06

12.500 2223 1943 1540 11.10  8.11 6.75 6.16 6.20 6.74 8.07 1034 1517 1931 2222

11.833 2628 2295 1827 1287 9.18 7.48 6.73 6.80 7.51 9.27 1218 1831 2310 2613
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P2)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 128 Ix 5.50 Ix

26.3 Ix

0.43

0.21
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CALLE 4 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CALLE 4 (M3) Lm 1.04 cd/m? >1.00 cd/m?
Uo 0.43 >0.40
Ui 0.60 >0.60
TI 8 % <15%
ReM 0.37 -
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.09 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 4.750 m, 1.500 m Us 0.45 > 0.40
Ui 0.60 >0.60
TI 5% <15%
Observador 2 Lm 1.04 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 9.250 m, 1.500 m U, 0.43 > 0.40
Ui 0.69 >0.60
TI 8 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
3 < - ) /}
= \ ) \ 4 (
3Z 34 31 / L ‘12‘5 § . /E] \ 15 L\ 31 34 137 9.00m
28 ag 49 85 .Y 12 18 28
25 21 / - N 21 25
— : / / // \\ \
(/ </ \W \\
250 m
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
+31 Jr27 +22 +1 5 +1 1 Jr8,5 +7.6 +7,7 +8.7 +1 1 +1 5 +23 Jr28 +31
— 36 Jr32 +25 +1 7 +1 2 Jr9.1 +8.2 +8,4 +9.4 +1 2 +1 7 +26 Jr33 +37
+34 +26 +1 7 +1 2 +9,1 +8.3 Jr8.5 +945 +1 2 jL1 7 +27 +35
9.00 m
+38 Jr32 +25 +1 6 JF1 1 +8,8 +8.0 +8,3 +9.1 +1 1 +1 6 +26 Jr33 +38
- 33 428 21 |14 9.9 8.1 475 78 8.4 10 |14 422 428 32
+24 +21 +1 7 +1 2 +8.5 Jr7,2 +7.0 +745 +8.8 +1 1 +17 +21 +24
250 m
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 30.93 27.48 2196 15.30 10.55 8.48 7.60 7.72 8.65 10.91 1487 2265 2825 3134
9.250 3590 32.08 2524 17.06 11.51 9.09 8.17 8.37 9.42 1212 16.91 2640 3310 36.58
7.750 38.85 33.87 2636 17.40 11.56 9.14 8.27 8.51 9.51 1217 17.21 2735 3483 39.10
6.250 37.65 3242 2502 16.32 10.95 8.77 8.03 8.27 9.12 11.47 16.17 2594 3343 3791
4750 32.52 2812 21.48 1436 9.88 8.08 7.55 7.76 8.42 1030 14.06 2217 2842  32.38
3.250 23.86 20.87 1651 11.73 852 7.21 6.85 7.01 7.50 8.84 1149 1699 2078 2352
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 18.3 Ix 6.85 Ix 39.1 Ix 0.37 0.18




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

2.00m
< o
. - 1.2
_ 1.2 § 1.5
- e ee— S ) - . S i P 9.00m
1.0 12 15
~————fos0- = === 1.0 13
- e 0.68) _ —fos— -
—— gt 055—— e
250 m
42,00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
094 092 09T 08 0988 11 2 A3 A4 14 14 A5 13 NE
_ A2 a2 A2 A2 a3 4 15 6 16 16 A5 A3
+1.3 +1.3 +1.2 +1.2 +1.2 +1.3 +1.4 +1.4 +1.4 +1.5 +1.5 +1.5 +1.3
9.00 m
A2 A 100 000 090 093 0089 11 A A1 A2 A4 14 A2
—»| 100 093 079 067 065 067 073 077 080 08 08 11 R 10
+0.74 +O.68 +0.59 +0.51 _[E] +0.50 +0.54 +0.56 +0.58 +0.60 +0.63 +0.71 +0.75 +0.75
250 m
42.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 094 092 091 089 098 1.11 124 134 139 1.43 1.39 1.45 1.26 1.09
9250 1.17 1.8 119 1.20 1.29 1.41 154 163 164  1.65 1.63 1.72 1.49 1.29
7750 128 128 122 117 1.21 1.29 1.39 1.45 144 146 1.46 1.68 1.53 1.34
6250 118 1.1 1.00 090 090 0.93 0.99 1.07 1.10 1.10 117 1.45 1.35 1.24
4750 100 093 079 067 065 0.67 0.73 077 080 082 089 1.08 1.08 1.05
3250 074 0.68 059 0.51 0.49 0.50 054 056 058 060 063 071 075 075
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (o) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.09 cd/m? 0.49 cd/m? 1.72 cd/m? 0.45 0.29

calzada seca
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:SEGURVTEENIA
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

CALLE 4 (M3)

2.00m
S
e 1.3
» 1.2 13 _[A—" <
1.4 \\\\ 18 2.00m
= e 1.3 7=
il 0.89 s - s 14
Ed S . e
PRy —— o6t 078 089 = e
“ & T\
250 m
42.00 m

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
Jr1 .0 Jr1 .0 +1 .0 Jr0.99 +1 A +1 2 +1 4 +1 5 +1 5 +1 .6 +1 5 +1 6 +1 4 +1 2
- Jr1.3 +1.3 +1 3 Jr1.3 +1A4 +1A6 +1 7 +1A8 +1 8 +1.8 +1 8 +1A7 +1A4
+1 4 +1.4 +1 4 +1.3 +1.3 +1.4 +1 5 +1.6 +1.6 +1.6 +1.6 @ +1.7 +1.5
9.00m
Jr1 3 Jr1 2 +1.1 +1 0 +1.00 +1.0 Jr1 1 +1.2 +142 +1.2 +1 3 +1.6 +1.5 +1 4
—_ +141 +1.0 +0A88 +O.74 +OA72 +0A74 +0481 +0A86 +0488 +0A92 +0A98 +1A2 +1A2 +1A2
4082 4076 4065 4057 _[375_-5-] ,0.56 ,0.60 +0.62 ,0.64 ,0.66 4070 4078 ,0.84 ,0.84
2.50m
42.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 1.05 102 1.01 099 1.08 1.23 1.38 1.49 154 159 1.55 1.62 1.40 1.21
9250 129 131 132 1.33 143 157 172 1.81 1.82 1.84 1.81 1.91 1.66 1.44
7750 143 142 135 130 1.34 143 154 161 1.60 1.62 1.63 1.87 1.70 1.49
6250 131 124 111 1.00 1.00 1.04 1.10 1.19 1.22 1.22 1.29 1.61 1.50 1.38
4750 111 1.03 088 074 072 074 081 086 088 092 0.98 1.20 1.20 1.16
3250 082 076 065 057 055 0.56 0.60 0.62 064 066 070 078 084 084
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 1.21 cd/m? 0.55 cd/m? 1.91 cd/m? 0.45 0.29
2.00m
1.1 Lo =SSR
— e
4 5 —{a——\ U8
s : e Lo
- —088— ——— 4 15— 9.00m
o l == S
i - T ——— e - 1.3
—> W g 10.63}—__ o 0.76 \ &
;/// S gt 0.51 S [ ,\””\”**"***\
\.
250m
4200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
1.0 A A A a2 13 4 A5 A5 15 .4 A5 13 A
— +1.2 +1.2 +1.2 +1.2 +1.2 +1.3 +1.5 +1.5 +1.6 +1.6 +1.6 +1.5 +1.3
A2 A 1.0 4093 096 10 A A2 A3 13 13 16 15 A3
9.00 m
1 10 08 072 070 074 08 090 09 100 11 R A3 A2
— +0.96 +0.87 +0.72 +O.59 +0.55 +0.57 +0.63 +0.66 +0.71 +0.75 +0.83 +1.0 +1.0 +1.0
072 065 055 047 045 049 051 053 055 059 068 074 074
250m

42.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 104 106 110 112 1.21 1.32 1.42 1.48 1.49 148 144 148 1.29 1.14
9250 1.18 119 119 1.7 124 134 145 1.53 156 161 1.58 1.69 147 1.28
7750 119 1.3 101 093 096 1.03 1.12 1.22 127 130 1.33 1.61 147 1.29
6250 1.2 102 086 072 070 074 082 090 096 1.00 1.09 1.38 1.30 1.21
4750 096 087 072 059 055 057 063 066  0.71 075 083 1.01 1.05 1.02
3250 072 065 055 047 044 045 049 051 053 055 059 068 074 074
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.04 cd/m? 0.44 cd/m? 1.69 cd/m? 0.43 0.26
calzada seca
2.00m
13 Al
—_—
1.3 14 15 18
L = = &98:—\:. - —3 R N ‘»1‘,,?#, . 9.00m
> // \\\\\ ——{0.98 1.4
= ———0 )
— .l 0.70} B i
;/// = g 0.56 e - e = =
\
250 m
42.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
A2 A2 A2 A2 A3 15 16 16 A7 16 16 16 .4 A3
— 13 A3 13 13 4 A5 16 A7 A7 .8 .8 18 e
+1‘3 +1.3 +1.1 +1.0 +1.1 +1.1 +1‘2 +1.4 +1.4 +1.4 +1.5 +1.8 +1.6 +1.4
2 9.00 m
+1.2 +1.1 +0.95 +0.80 +0.77 +0.82 +0.92 +1.0 +1.1 +1.1 +1.2 +1.5 +1.4 +1.3
; A 097 080 066 061 063 069 073 079 08 092 11 A2 A
4080 073 061 052 (049) 050 054 057 059 061 065 076 08 082
250 m

42.00m

20
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CALLE 4 (M3)

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 1.15 117 122 125 1.34 1.47 1.58 1.64 1.65 1.64 1.60 1.65 1.44 1.27
9.250 131 132 132 130 1.37 1.49 1.61 1.70 1.73 1.79 1.76 1.88 1.63 1.42
7.750 132 126 113 1.04 1.06 1.14 1.25 135 1.41 1.45 1.48 1.79 1.64 143
6.250 124 114 095 0.80 0.77 0.82 0.92 1.00 1.07 1 1.21 1.53 1.44 1.34
4750 1.07 097 080 0.66 0.61 0.63 0.69 0.73 0.79 0.83 0.92 1.12 1.16 1.13

3.250 0.80 0.73 0.61 052 0.49 0.50 0.54 0.57 0.59 0.61 0.65 0.76 0.82 0.82

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.15cd/m?  0.49 cd/m? 1.88 cd/m* 043 0.26
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P3) Em 8.06 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 4.73 Ix >1.50 Ix Vv
I 2.00m
9.00 m
161543~ : i - 5016
T : %5 — = = 11 2.50
/@—/E( /65, — &5 7.7—=88 — "
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
I 2.00m
=
9.00 m
16 Tt 712 89 g 63 61 63 66 % 89 Tf2 4 16
o B e gy we e oer e w2 e mr 0 2| e
+- +- +- +2 : + + : +- : +- : +'- +-
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
2.083 1642 1432 11.60 892 7.09 6.31 6.12 6.26 6.57 7.38 8.88 11.87 1408 16.08
1.250 1230 10.57 849 6.85 5.96 564 557 5.70 5.88 6.25 6.91 8.61 1032 12.02
0417 915 782 632 506 473 476 489 503 499 5.00 5.14 6.28 7.57 8.90

22



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.06 Ix 473 Ix

16.4 Ix

0.59

0.29
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P2), 84.00 m?

CALLE 4 (M3), 378.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

900m

250m

ANDEN 2 (P3), 105.00 m?

42.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 95.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 13775 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 13773 Im
RA02SII 13775 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n

25
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 13775 Lm (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 42.000 m
(1) Altura de punto de luz 10.800 m
(2) Saliente del punto de luz 1.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 95.0 W

Vatios / recorrido

2280.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 10.90 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 6.77 Ix 22.00 Ix
CALLE 4 (M3) Lm 1.11 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.45 >0.40 v

Ui 0.63 >0.60

TI 9 % <15%

Re! 0.44 -
ANDEN 2 (P3) Em 10.46 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 6.42 Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA D, 0.011 W/Ix*m?

RALED I Optica RAQ2SII De 0.7 kWh/m? afio

13775 Lm (unilateral arriba)

380.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 10.90 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.77 Ix >2.00 Ix Vv
FLT 9.4 g /_/9)4//{B‘13_1'7/T 2.00m
2420 = o £20,,—
=
9.00 m
=
2.50m
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
14 10 86 73 58——69 74 74 68——68——69 8.0 97 14
H / +‘|a +‘| 1 +3.4 8.U +/.u +/.s +z:»,u 1.5 8.1 +s.u +‘I 1 4 +‘l0 200m
P4e) +AU +I4 +I I +3 1 +U / +b o) +5 o] +6 / +§5 35 +I I +I4 +AU +44
I—J +* + + +- +- 4+ B& +- -+ + - -+ -
=
9.00 m
250m

42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500

13.167 11.43 1041 860 7.32 6.82 6.89 7.14 7.15 6.81 6.77 6.94 8.02 9.69 10.98

12.500 16.98 14.82 1144 9.18 7.99 7.83 7.95 8.00 7.79 8.07 8.98 11.06 1418 1642

11.833 24.64 20.07 1446 1078 9.10 8.68 8.53 8.64 8.69 9.31 1076 1428 1994 2434
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P2)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 109 Ix 6.77 Ix

24.6 Ix

0.62

0.27
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CALLE 4 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CALLE 4 (M3) Lm 1.11 cd/m? >1.00 cd/m?
Uo 0.45 >0.40
Ui 0.63 >0.60
TI 9 % <15%
Re™ 0.44 -
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.17 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 4.750 m, 1.500 m Us 0.47 > 0.40
Ui 0.63 >0.60
TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 1.11 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 9.250 m, 1.500 m U, 0.45 > 0.40
Ui 0.66 >0.60
TI 9% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

2.00m
— T w
% ( L gl )
= \ o d f 433
3 B3 g \Wo\ o f 33
| b,
I |V [13] . L \ 80 9.00m
9 13 16 19
25 25
22
-l // / \\ 22
& \\ ™\
| ( \ \
250 m
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
+34 +26 +1 8 +1 3 +1 0 Jr9.6 +9.4 +9,5 +9.9 +1 1 +1 3 +1 8 Jr27 +C:\4
— +37 +28 +1 9 +1 4 +1 1 Jr1 0 Jr9.8 +1 0 +1 1 +1 2 +1 5 +20 Jr30
+35 +27 +1 8 +1 4 +1 1 +1 1 +1 0.0 Jr1 0 +1 1 +1 2 jL1 5 +20 +28 +35
9.00 m
+32 Jr25 +1 8 +1 3 Jr1 2 +1 1 +9.8 +1 0 +1 2 +1 3 +1 4 +1 9 Jr26 +32
— +28 +22 +1 6 +1 2 +1 2 +1 0 +9A3 +9 7 +1 1 +1 2 +1 3 +1 7 +23 +28
+22 +18 Jr15 +‘I1 +11 +93 +9.1 +10 _+_12 +12 +15 +18 JF21
250 m
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 33.79 26.22 17.62 12.59 10.32 9.61 9.35 9.51 9.85 10.91 13.07 1798 2666  33.65
9.250 36.79 28.38 1890 13.53 11.18 10.43 9.83 10.07 10.86 12.10 14.53 19.83 2957 3753
7.750 3472 27.08 1847 13.53 11.42 10.88 9.97 10.30 11.46 12.46 14.73 1956  28.11 35.14
6.250 32.03 25.09 1753 13.15 11.63 1094 9.79 10.18 11.65 12.62 14.37 1859 2584 3224
4750 2837 2237 1627 1230 1156 1037 9.32 974 1121 1245 1343 1726 2272 2820
3250 21.57 1811 1458 1130 1070 933 874  9.09 1022 1165 1230 1546 1836  21.46
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (01) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 17.0 Ix 8.74 Ix 37.5Ix 0.51 0.23
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
i, : 14
o ‘
20 1.5
14 Ta
e 11'78> 14 2.00m
— 1.2
g 08— o
-l e S 11 = e
\\/// '0.78 \\\77‘ // |
foss - — {0.93}
C oy
N7
250 m
42,00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
A2 A 095 096 11 A3 A5 A7 16 14 13 A2 13 A3
_ 4 4 A3 A3 4 16 19 A9 A7 A5 .4 A5 5
+1.4 +1.4 +1 3 +1.2 +1.3 +1.5 +1 7 +1.8 +1 .8 +1.5 +1.3 +1.3 +1.4 +1.4
9.00 m
A2 A 094 094 10 K A2 4 N A2 K A1 1 A2
—»| 097 08 073 068 078 08 091 099 11 10 087 08 093 099
+0.72 +O.66 +0.59 @ +0.63 +0.67 +0.71 +0.74 +0.79 +0.79 +0.69 +0.67 +0.70 +0.73
250 m
42.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 1.16 1.05 095 096 1.08 1.29 1.52 1.72 1.59 1.44 1.27 124 1.31 1.32
9250 144 137 127 1.30 1.42 1.63 186 204 192 1.68 1.47 1.42 1.52 1.54
7750 144 137 126 125 1.34 1.51 1.68 1.83 1.78 152 1.32 1.32 1.40 1.42
6250 1.18 1.07 094 094 1.03 114 1.22 136 144 123 1.07 1.11 1.15 1.18
4750 097 086 073 068 078 0.85 0.91 0.99 1.08 1.01 087 088 093 099
3250 072 066 059 056 063 0.67 0.71 074 079 079 069 067 070 073
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Limin Lmax Uo (g1) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.17 cd/m? 0.56 cd/m? 2.04 cd/m? 0.47 0.27

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
12— E " oy o 15
— )
- S~ 2z Vi 1.7
. ~> AL— ==
‘1260} 15 9.00m
= 1.9
e i 1.4 o i
= —{1.9 == = =
ot e : 12 g o
g S 575 [0.87 e T ——
i - i .
Q \ N K7
250 m
42.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
a3 A2 K] NE] 12 1.4 A7 19 18 16 14 .4 15 5
_ e 15 N4 4 18 18 21 241 R A6 6 A7 A7
+1 6 +1 5 +1 4 +1 4 +1 5 _|_1 7 +1 .9 +2.0 +2.0 +1 T +1 5 +1 .5 +1 6 +1 .6
9.00 m
A3 a2 |10 10 K A3 N4 15 16 A4 412 12 A3 A3
— 411 09 081 076 08 095 10 414 412 4 J09 098 10 414
+0.80 +O.73 +0.65 @ +0.70 +0.74 +0.79 +0.82 +0.88 +0.88 +0.77 +0.75 +0.78 +0.81
250 m
42.00 m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10750 129 117 1.06 1.06 1.20 1.43 1.69 1.91 177 1.60 1.41 1.38 1.46 1.47
9250 1.60 1.52 142 145 1.58 1.81 2.07 227 214 1.86 1.63 1.58 1.69 1.71
7750 160 153 139 139 1.48 167 1.87 2.03 1.98 1.69 1.46 147 1.56 1.58
6250 131 119 105 1.04 1.14 127 136 1.51 1.60 1.36 1.19 1.23 1.27 1.31
4750 108 096 081 076 0.87 0.95 1.02 1.10 1.20 1.12 0.96 0.98 1.04 1.10
3250 080 073 065 062 0.70 0.74 0.79 0.82 0.88 0.88 0.77 0.75 0.78 0.81
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva 1.30 cd/m? 0.62 cd/m? 2.27 cd/m? 0.47 0.27
2.00m
(
| A
- 14 13 — - 1.9 14
- Ee—— 1.1 N —- 1.3
> _ 1.3 14 9.00
// - \10.86\”'"*' =g "
— //// o7 \\% _
— 05T ~
(/ g
— W 2|
250m
4200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
.4 A3 A2 A3 4 15 a7 A7 15 A3 A3 4 .4
— +1.5 +1.4 +1 3 +1.3 +1.4 +1.5 +1 .8 +1.8 +1.6 +1.4 +1 4 +1.5 +1.5
A2 A 095 095 1.0 A2 4 5 A6 13 12 A2 13 A3
9.00 m
1.0 091 074 070 078 0901 10 AR A3 A 4099 10 BN s
— +0.90 +0.77 +0.63 +0.58 +0.66 +0.73 +0.79 +0.84 +0.96 +0.91 +0.80 +0.81 +0.88 +0.93
069 061 053 057 059 063 067 072 073 064 064 068 071
250m

42.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10750 139 132 125 126 1.36 154 175 1.91 1.72 1.51 135 1.32 1.41 1.44
9250 147 138 127 126 1.36 154 175 1.93 1.83 164 143 1.40 1.49 1.52
7750 122 1.1 095 095 1.04 121 136 153 156 135 1.18 1.23 1.30 1.29
6250 1.05 091 074 070 078 091 1.02 114 1.25 110 0.99 1.03 1.07 1.11
4750 090 077 063 058 066 073 079 084 096 091 080  0.81 088 093
3250 069 061 053 050 057 059 063 067 072 073 064 064 068 071
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.11 cd/m? 0.50 cd/m? 1.93 cd/m? 0.45 0.26
calzada seca
2.00m
[
(
s 21 16
14
1.3 17 1.4
= — L 14— {t6—— - SN 9.00m
// —{0.95 L 13
sl e oo f o =
= \_/// 0.791 . \ﬁ\ 1.1 //// \\\
//063 \\ ) 0.95 o S
—) 70
250 m
42.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
A5 A5 14 R A5 A7 19 A9 A7 N A5 1.6 16
—| 6 A5 L 4 15 A7 19 420 .8 1.6 18 A7 A7
+1‘4 +1.2 +1.1 +1.1 +1.2 +1.3 +1‘5 +1.7 +1.7 +1.5 +1.3 +1.4 +1.4 +1.4
2 9.00 m
A2 1.0 08 078 08 10 A A3 4 A2 11 A1 A2 A2
; 400 08 070 065 073 081 087 093 11 .0 08 000 098 10
076 068 059 [055) 063 066 070 074 08 08 071 072 075 079
250 m

42.00m
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= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CALLE 4 (M3)

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 154 147 139 139 1.51 1.7 1.94 212 19 1.68 1.50 1.47 1.56 1.60
9.250 164 153 141 140 1.51 1.7 1.95 214 2.04 1.82 1.59 1.56 1.66 1.69
7.750 135 123 1.06 1.05 1.16 1.34 1.52 1.70 1.73 1.50 1.31 1.36 1.44 143
6.250 116 1.01 082 0.78 0.87 1.01 113 1.27 1.39 1.22 1.10 1.14 1.19 1.24
4750 1.00 085 070 0.65 0.73 0.81 0.87 0.93 1.06 1.01 0.89 0.90 0.98 1.04

3.250 0.76 068 059 0.55 0.63 0.66 0.70 0.74 0.80 0.81 0.71 0.72 0.75 0.79

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.23cd/m?  055cd/m?>  214cd/m?> 045 0.26
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

S sEqymyTENA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P3) Em 10.46 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 6.42 Ix >1.50 Ix Vv
I 2.00m
9.00 m
) 8.1 C
17) — ~ 17
{1615 10 9.1 R 10 14 15 2.50
12 11 < g 03 11 ;
( ( ( & j ~—
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
I 2.00m
=
9.00 m
17 15 13 16 95 81 80 83 na 10 y 713 15 7
15 13 12 9.6 8.2 7.3 7.3 7.6 8.2 9.2 10 12 13 15 p—
+ + + ES + + + - - + - - -
£ M 410 8.8 A [6.4 6.6 6.8 471 479 9.1 10 M 12
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
2.083 17.33 1501 1299 1039 947 8.13 7.99 8.31 9.06 1050  11.09 1346 1492 17.16
1.250 1475 12.93 11.71 9.62 8.21 7.30 734 762 8.17 9.19 1011 1193 1277 1460
0.417 1251 11.03 10.28 8.80 7.11 6.42 6.57 6.80 7.3 7.90 9.13 1045 1090 12.37
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.5 Ix 6.42 Ix

17.3Ix

0.61

0.37
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nnnnnnn

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Descripcion
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P1), 84.00 m?

CALLE 4 (M3), 378.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

900m

250m

ANDEN 2 (P3), 105.00 m?

42.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

=S5 RESHRYTECNIA

Group
Fabricante SYLVANIA P 1024 W
Lampara 1x ®Lampara 16527 Im
q)Luminaria 16532 Im
n 100.03 %

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P25902-LED SYL-STREET 66-100W NW 7P.IES (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 42.000 m
(1) Altura de punto de luz 10.500 m
(2) Saliente del punto de luz 1.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 102.4 W

Vatios / recorrido

2457.3 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 407 cd/klm
> 80°: 93.8 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P1) Em 16.57 Ix [15.00 - 22.50] Ix v

Emin 7.40 Ix >3.00 Ix
CALLE 4 (M3) Lm 1.12 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.47 >0.40 v

Ui 0.76 >0.60

TI 13% <15%

Re™ 0.61 -
ANDEN 2 (P3) Em 11.25 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 522 1Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.012 W/Ix*m? -
P25902-LED SYL-STREET 66- De 0.7 kWh/m? afio 409.5 kWh/afio
100W NW 7P.IES (unilateral
arriba)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P1)

Resultados para campo de evaluacion

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P1) Em 16.51 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 7.40 Ix >3.00 Ix Vv
= — a8 A =
3230/ 27 242219 [17 11 8.7 11 17) 192224 27 30 200m
) \. - q?
=
9.00 m
=
250 m
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
30 25 18 13 97 F4—76 8.4 10 13 18 25 30
+.14 +zo +‘| Y 13 +3.s A +/ .8 +o.a +‘| (V] 13 i C] +4o +.34 200m
54 +AI +AU +I4 +IU 0 +I Y +6 o) +IU +I4 +l5 +A/ +\JJ
I—J +* +* + + + +- +- + - - L
=
9.00 m
250m
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
13.167 30.16 2491 1827 1294 971 7.92 8.44 1009 1299 1801 2450 2991
12.500 3198 26.13 1897 1328 985 8.02 8.52 1022 1328 1866 2569 31.69
11.833 3351 27.15 1955 1357 9.96 8.13 8.53 1028 1351 1920 2668  33.20
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P1)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.5 Ix 7.40 Ix

33.51x

0.45

0.22
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CALLE 4 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CALLE 4 (M3) Lm 1.12 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.47 >0.40

Ui 0.76 >0.60

TI 13% <15%

ReM 0.61 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.19 cd/m? > 1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 4.750 m, 1.500 m Us 0.50 > 0.40

Ui 0.76 > 0.60

TI 9% <15%
Observador 2 Lm 1.12 cd/m? > 1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 9.250 m, 1.500 m U, 0.47 > 0.40

Ui 0.83 >0.60

TI 13 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CALLE 4 (M3)

= SEGURYTECNIA

—

34 |

31, \
—1— A2 et
— 2 21 u}‘ﬂ

25 /

FIT(C <
‘ |

LT EE—— 84 - >

C

—

42.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

[ gl

n

2.00m

9.00m

2.50m

2.00m

Jr28 +20 +‘I 4 +1 0 +8.6 +8.0 +7.9 +8.5 +1 0 +1 4 +20 Jr27 +C‘.\4
— @ Jr28 +20 +‘I 4 +1 1 Jr9.1 +8.3 +8.0 +8.4 +1 0 +1 4 +20 Jr28
+34 +27 +20 +1 5 +1 1 Jr9.4 +8.4 Jr8.0 +8.6 +1 1 jL14 +19 +27 +33
9.00 m
+31 Jr26 Jr20 +1 5 Jr1 1 +9.1 +8. 1 +8.0 +8.8 +1 1 +1 4 +1 9 Jr25 +31
—| 428 24 19 14 1 85 76 76 87 1 14 18 423 28
+24 Jr21 +17 +‘I?: +10.0 Jr7.8 +7.1 +749 +9.8 +13 +17 +21 +24
250 m
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 34.71 27.90 20.07 14.00 1044  8.56 7.97 7.93 8.51 10.30 13.72 19.60 2739 3432
9.250 3518 2821 20.37 14.40 10.99 9.07 8.26 7.98 8.40 10.23 13.83 19.80 27.61 34.72
7.750 33.74 27.47 2037 14.80 11.37 9.37 8.36 8.03 8.65 10.61 13.94 1943 2676 3332
6.250 31.07 26.02 19.90 14.98 11.40 9.06 8.08 7.96 8.84 10.82 13.86 1896 2531 30.73
4750 2791 2405 19.01 1434 1112 853 7.56 7.59 8.69 1060 1369 1822 2342 2757
3250 2439 2136 17.10 1291 997 7.82 6.96 7.08 7.94 9.78 13.01 1672 2099 2417
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.7 Ix 6.96 Ix 352 Ix 0.42 0.20
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e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CALLE 4 (M3)

2.00m

l 1.1 = e 1.5 &
. 1.4 -
“ 1.7 ,
15 R == P (B2
15 . 6= =3 . . 3 _ g 9.00m
1.2
1.1 1.1
e = — {10
. o 0.77 {089 —
— — e —
& 1
250m

42.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m

l A2 A 1.0 10 A2 A3 K 14 A4 14 14 K 14 14 &
_ A5 4 4 A5 A7 A7 A5 15 16 16 1.6 16
+1 5 +1.5 +1 4 +1.5 +1.7 +1.6 +1 .6 +1.5 +1 4 +1.4 +1.4 +1.5 +1.5 +1.5
9.00 m
A2 A2 A A g2 K A A A A2 A2 A2 A2 A2
—| 410 095 085 079 08 079 080 081 08 093 095 10 10 10
+0.84 +O.78 +0.68 +0.63 +0.62 _@ _@] +0.61 +0.64 +0.71 +0.77 +0.76 +0.83 +0.85
250 m
42.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 1.19 108 1.02 104 1.22 133 144 144 142 1.44 144 1.45 142 1.39
9250 145 140 138 148 1.71 1.75 1.78 1.66 154 153 1.55 1.57 1.56 1.56
7.750 154 149 145 151 1.66 1.63 1.60 1.50 1.42 1.43 1.42 1.48 1.50 1.50
6250 124 117 1.09 1.10 1.18 113 1.11 1.11 114 1.6 1.15 1.25 124 1.23
4750 101 095 085 079  0.82 0.79 0.80 0.81 086 093 0.95 1.00 1.03 1.03
3250 084 078 068 063 062 0.60 0.60 0.61 064 071 077 076 083 085
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (o) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.19 cd/m? 0.60 cd/m? 1.78 cd/m? 0.50 0.33

calzada seca
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e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CALLE 4 (M3)

2.00m

—
T

1.3 —_— 16
— 1.5 ‘///Ji =5
\ 1.9 gt
16 \_ R 16
16 \“8} _— 9.00 m
1.4 14
. 13— B 1.3
1.1 —
— — e ———— ——————
oot 0.86)
| R——— ;7 ) = aaaa — .|
& 1
250 m
42.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
\ ‘ 2.00m
& 13 A2 A A2 4 15 1.6 1.6 16 16 16 16 16 15 u
_ 1.6 16 5 6 19 1.9 8 A7 A7 A7 A7 A7 A7
+1.7 +1.7 +1 .6 +1.7 +1.8 +1.8 +1 .8 +1.7 +1.6 +1.6 +1.6 +1.6 +1.7 +1.7
9.00 m
4 A3 A2 A2 a3 A3 A2 12 13 13 A3 4 e 1.4
- 11 A 094 088 091 087 08 090 096 10 R A R e
+0.93 +0.87 +0.75 +0.70 +0 69 _@ +0.67 +0.68 +0.71 +0.79 +0.86 +0.84 +0.92 +0.94
250 m

42.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10750 133 120 113 1.15 1.35 1.47 1.60 1.60 157 1.60 1.59 1.61 1.57 1.54
9250 1.61 155 154 1.65 1.90 1.95 1.98 1.84 1.71 1.70 1.72 1.74 1.73 1.73
7750 171 1.66 161 168 1.84 1.82 1.78 1.66 1.58 1.59 1.57 1.64 1.67 1.66
6250 138 131 121 122 1.31 1.26 1.23 1.23 127 1.29 1.28 1.38 1.38 1.36
4750 112 1.06 094 088 0.91 0.87 0.89 0.90 0.96 1.03 1.06 1.11 1.14 1.15
3250 093 087 075 070 0.69 0.66 0.67 0.68 0.71 0.79 0.86 084 092 0.94
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 1.33 cd/m? 0.66 cd/m? 1.98 cd/m? 0.50 0.33
\ 2.00m
l /
— (
14 e 71.:54 S —
13 :
1.2} 9.00m
- ——0.93 = ——————
© SEa ¥
g e
[ i — —0.70——
l o {058
5
250m
4200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
\ \ 2.00m
l .4 4 A3 4 16 16 16 16 15 A5 A5 15 +1.5l
—| 415 4 4 A5 1.6 16 I A5 A5 15 A5 A5
A2 A2 A A a2 A3 A3 A2 4 12 12 A3 13 A3
9.00 m
1 097 084 081 086 08 089 090 096 10 1.0 RN BN s
— +0.91 +0.84 +0.73 +O.67 +0.68 +0.65 +0.67 +0.68 +0.75 +0.82 +0.86 +0.90 +O.95 +0.95
079 072 061 056 055 053 054 058 063 070 071 079 082
250m

42.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10750 144 137 134 140 1.59 164 170 164 157 155 155 1.55 154 153
9250 151 143 139 145 164 167 1.68 1.58 148 150 1.51 1.55 1.53 1.53
7750 125 1.7 108 1.10 124 1.25 126 121 120 124 122 1.33 134 131
6250 1.06 097 084 081 086 086 089 090 096 1.01 1.03 1.12 1.12 1.13
4750 091 084 073 067 068 065 067 068 075 082 08 090 095 095
3250 079 072 061 056 055 052 053 054 058 063 070 071 079 082
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.12 cd/m? 0.52 cd/m? 1.70 cd/m? 0.47 0.31
calzada seca
\ ‘ 2.00m
— ( 1.7) )
1.6 1.8 4 g
1.7} 16
1.4 1.6 = 1.4
= 13— = 13 — 9.00m
3 1.0} 112
- 080
g —_ 1.0} -
- ' 07——-o e — o
. [ — — \\\
S i b
250 m
42.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
\ l 2.00m
l 16 A5 A5 16 1.8 1.8 e 18 A7 A7 A7 A7 A7 +1.7&
- A7 6 5 16 18 .8 6 A7 A7 A7 A7 A7
+1 4 +1 3 +1 2 +1 2 +1 4 +1 4 +1 4 +1 3 +1 3 +1 4 +1 4 +1 5 +1 5 +1 5
2 9.00 m
+1.2 +1.1 +0.94 +0.90 +0.96 +0.95 +0.99 +1.0 +1.1 +1.1 +1.1 +1.2 +1.2 +1.3
; 1.0 4093 081 075 075 072 075 076 08 091 09 100 11 A
4088 080 068 062 061 059 060 064 070 078 079 08 091
250 m

42.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CALLE 4 (M3)

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
10.750 1.60 152 149 156 1.77 1.83 1.89 1.83 1.74 1.72 1.72 1.72 1.71 1.69
9.250 167 158 154 1.61 1.82 1.86 1.87 1.75 1.64 1.66 1.68 1.72 1.70 1.70
7.750 139 130 119 1.23 1.38 1.39 1.40 135 134 1.37 1.36 1.47 1.49 1.46
6.250 118 1.08 094 090 0.96 0.95 0.99 1.00 1.06 1.12 1.14 1.25 1.25 1.26
4750 1.01 093 081 075 0.75 0.72 0.75 0.76 0.83 0.91 0.96 1.00 1.05 1.06

3.250 0.88 0.80 0.68 0.62 0.61 0.58 0.59 0.60 0.64 0.70 0.78 0.79 0.88 0.91

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.24cd/m?  0.58 cd/m? 1.89 cd/m* 047 0.31
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P3) Em 11.25 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 522 Ix >1.50 Ix Vv
l 2.00m
9.00 m
21 : o :
10} } A N {
(19717 4 g 1 @3 78 _— 69 e 76 b3 |12 14 1719 250m
< & =5 e
42.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
l 2.00m
=
9.00 m
125 719 715 y 86 70 64 64 —74 89 12 15 719 25
e oo we e s e s Bz M N el e
+ + + 4+ +- +- : : +- +- +- + + +
42,00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500
2.083 21.33 1858 1477 1127 856 6.97 6.39 6.37 714 886 1161 1498 1858 2129
1.250 1857 16.43 13.03 9.96 7.63 6.32 5.86 5.89 6.58 8.17 1051 1357 1670 1863
0.417 1599 1395 11.31 861 674 559 5.22 5.40 6.02 7.31 9.43 1190 1436 16.17
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.31x 522 Ix

21.31x

0.46

0.24
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.

57



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

Glosario

Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
106288 Im 7240 W 146.8 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-IL2532 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60 60.0 W 8940 Im  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 7580 Lm 54.0W 7579 Im 140.3 Im/W
S.A
4 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W 67.0W 10053 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60

105° 105°
90° 90°
----- 75° 75
60° 500
N° de articulo E-IL2532 ‘
45° 4000 45°
P 60.0 W
5000
¢’Lémpara -
6000
CDLuminaria 8940 Im
30° 15° 0 15° 30°
n - = C0-C180 = C90 - C270 8o40m
Renfjimiento 149.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K

CRI 100
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 7580 Lm

105° 105°
90° 90°
----- 75 75°
60° 60°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 540W 480
¢’Lémpara 7580 Im
640
CDLuminaria 7579 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % Cd/klnéﬂ-cwo = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.3 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W

105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 750
300
P 67.0W
45° 400 45°
q)La’mpara 10050 Im
500
¢’Luminaria 10053 Im
600
n 100.03 %
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd/klnéo_mo o0 cam0 n=100%
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P2), 51.00 m?

CARRERA 4 (M3), 170.00 m?
':{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

500m

1.50m

ANDEN 2 (P2), 51.00 m?

3400m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 67.0 W
Nombre del articulo  LUMINARIA ®Lampara 10050 Im
SYLVANIA 150LW 67
w PrLuminaria 10053 Im
Lampara 1x n 100.03 %
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 34.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 67.0 W

Vatios / recorrido

1943.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 407 cd/klm
> 80°: 93.8 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 12.81 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 6.65 Ix 22.00 Ix
CARRERA 4 (M3) Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.62 >0.40 y

Ui 0.85 >0.60

TI 10 % <15%

Re™ 0.87 -
ANDEN 2 (P2) Em 14.44 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 7.03 Ix >2.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA  Dp 0.017 W/Ix*m?

LUMINARIA SYLVANIA De 1.0 kWh/m? afio
150LW 67 W (unilateral

abajo)

268.0 kWh/afio




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 12.81 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.65 Ix >2.00 Ix Vv
2119 18 16 15 13 iz (10 8.8 L o // B8 WO (02 18 (5 1 g 12 o
N X (74 = \ 21
=
5.00 m
=
| | 1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
4o 47 13 -~ e &7 15..’ - 78 L6 S 45 19
+4u :::II il il I io.a +I KY) +o.a T_o.u il | :I':IJ :_II +4U 150 m
LI +I0 +I‘| +I +O.3 +I Rl +I B 4 +O.‘ +I 1 +I‘f ‘+|0 h
=
5.00 m
=
| | 1.50 m
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
7.750 19.31 16.72 13.40 1045 7.99 6.73 6.65 7.77 10.09 13.07 16.45 19.13
7.250 2032 17.46 13.86 1091 8.28 7.01 6.92 8.03 10.53 13.47 17.13 20.11
6.750 21.29 18.14 1425 11.10 8.48 7.28 717 8.22 1068 1380 17.75 21.04
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UO (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 128 Ix 6.65 Ix 21.31x 0.52 0.31




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 4 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 4 (M3) Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?
Uo 0.62 >0.40
Ui 0.85 >0.60
TI 10 % <15%
ReM 0.87 -
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.750 m, 1.500 m Us 0.62 > 0.40
Ui 0.92 >0.60
TI 10 % <15%
Observador 2 Lm 1.07 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m U, 0.64 > 0.40
Ui 0.85 >0.60
TI 8 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

1.50 m
E T 1
= \ ) 1
\*'\ “ | | s D)
\2{ 221 120 18 == +4-{12) llv‘U M 8 10 t!; 14 1a 20 Z': 5.00m
o =) \ ‘ / \ ‘ | ‘ |
|
| || % \ | =
| 1.50 m
» 34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
+44 +I‘.‘! +ID +I 1 +OAI +IAO +I.D +6A4 +I T +I4 +l6 +AL
— +24 +20 +1 5 +1 1 +8 .8 +7 7 +7,6 Jr8. 5 +1 1 +1 4 +1 9 +23
125 420 15 4 88 76 415 85 1 415 120 425 e
@] 21 15 T 87 75 75 84 T 15 20 @ ’
— +21 +1 5 +1 1 +8.5 +7.4 +7.4 +8.3 +1 1 +1 5 +21
21 RE g 83 |82 M 15 21
| | 1.50 m
» 34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 22.20 18.76 1458 11.14 8.68 7.58 7.45 8.40 10.71 14.06 1830 2192
5.250 2361 19.59 1489 11.16 8.81 7.69 7.57 8.49 1072 1434 19.06 2329
4417 2487 2025 1509 11.10 8.79 7.62 7.55 8.50 10.66 1458 19.70 2452
3,583 2585 20.75 15.18 11.05 8.66 7.51 7.47 8.45 1067 1471 2022 2550
2.750 26.44 21.06 1526 10.96 8.49 7.36 7.36 8.35 10.68 14.85 20.58 26.12
1.917 2649 21.13 1520 10.78 8.26 7.16 7.20 8.20 10.60 14.85 20.65 26.22
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.4 1x 7.16Ix 26.5Ix 0.50 0.27




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.50 m
s (::‘ //] casse oot
s —————0.66—— — - - B s QRN
= e —— 0. 080 _
- ————1{0.80} R — {0.87—
- v pa— 5.00 m
0:94 70
1.1 1.1
13 R RS [ s 13
| | 1.50 m
» 34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.I 4 +U.IJ +UADI +UADD +U.DO U.0Z +U.D‘} +UJU +UAIJ +UAID +UADU +U.l:SI
oty ,0.86 ,0.81 40.73 ,0.72 4073 ,0.73 ,0.76 ,0.80 ,0.82 ,0.89 ,0.89 ,0.90
,0.98 ,0.93 4088 087 086 085 089 ,0.90 40.90 ,0.98 40.99 ,1.00 coom
7 A Fip FEY FiRY L +1.0 +LU 10 10 4 +1.| +|41 ’
— g2 A2 A2 2 12 A2 2 a2 A2 A2
@ @ @ @ 1.3 1.3 A2 1.2 @ 1.3) p_?ﬂ @
| | 1.50 m
» 34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 077 073 067 065 063 062 064 070 073 078 080 081
5250 086 081 073 072 073 073 076 08 082 089 089 090
4417 098 093 088 087 08 085 08 090 090 098 099  1.00
3583 110 1.06 1.04 105 1.05 1.03 1.03 1.04 105 110 1.2 1.12
2750 126 123 124 124 123 1.20 117 1.18 1.20 1.23 1.23 1.26
1917 133 132 134 133 133 1.28 1.23 1.23 127 130 131 133
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.00 cd/m? 0.62 cd/m? 1.34 cd/m? 0.62 0.46

calzada seca




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.50 m
s e =3 ; B
e S ————0.73——— — — . Eae— o
= o _— 10.81 08— T
—e = —0.89 — — 097
_ T2 — 5.00 m
= 1.1
12 12
—_— e 1.4} = T = =
14 e [ ) 1.4
| | 1.50 m
» 34.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.OD +U.OI +UA14 +UA/£ +U.IU 069 +UAI T +UJ!:) +UADA +UAUI +UADD +U4
oty ,0.96 ,0.89 ,0.82 ,0.80 ,0.81 ,0.81 ,0.84 088 0.1 ,0.98 ,0.98 1.0
R 410 4098 4096 096 095 098 410 1,00 R A A coom
+1.2 12 112 12 4+F2 +1.1 n 12 12 472 +1.L +|42 ’
— 4 4 4 14 14 13 A3 13 13 4 4 4
(1.5) [1.5) (15) (1.5) 15 A4 .4 1.4 1.4 14 [135) (15)
| | 1.50 m
» 34.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 086 081 074 072 070 069 071 078 082 087 083 090
5250 096 089 082 080 081 0.81 084 088 091 098 098  1.00
4417 108 1.03 098 096 096 095 098 1.00 1.00 1.09 110 1M
3583 122 118 115 117 1.7 1.15 114 1.6 116 1.22 124 125
2750 140 137 138 138 137 134 129 1.31 133 137 137 1.40
1917 147 147 149 148 148 143 137 137 1.4 144 145 1.48
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 1.11 cd/m? 0.69 cd/m? 1.49 cd/m? 0.62 0.46




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

n

1.50 m
= - R —
—_ e e i = - =
= = 91
1.0 10 5.00m
———— P — == e
1.3 — [}
= ] 13 = 112»—1_ 13
/ (1.2 ’ B
| | 1.50 m
‘l 34.00m ‘
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.OJ +U.I$ +UAIA +U.I T +U.IU U. 00 +UAI T +UJD +UAIO +UAUJ +UAD4 +UJ:SD
- ,0.95 j0.92 ,0.87 ,0.84 ,0.81 ,0.82 ,0.84 ,0.86 ,0.87 ,0.93 ,0.94 ,0.95
+1;1 R 410 1.0 10 098 098 ,1.00 4098 R A A coom
1.3 12 112 12 4+F2 +1 2 n iR 12 472 +1 2 +|42 ’
— 2 A2 1.3)
1.2 a2 13) (1.3) [13) A2 1.2 .2 1.2 1.3) 13) 1.3)
| | 1.50 m
‘l 34.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 083 079 072 071 070 068 071 075 078 083 084 086
5250 095 092 087 084 081 082 084 08 087 093 094 095
4417 109 1.05 103 103 1.01 098 098 1.00 098 106 108 107
3583 127 124 122 122 120 117 114 114 115 1.19 1.21 1.23
2750 132 131 132 133 132 1.29 1.23 124 126 128 1.29 1.31
1917 123 123 127 128 128 1.25 1.19 1.19 1.22 1.25 126 129
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.07 cd/m? 0.68 cd/m? 1.33 cd/m? 0.64 0.51

calzada seca




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 4 (M3)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

1.50m

. ; e
N o =
5.00 m
— 1.4
. (1.4
| | 1.50 m
‘l 34.00 m ‘
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.¥A +U.OI +UADI +UA/5 +U.ID U.70 +U.I!.’ +UIS‘} +UADI +U484 +UA5‘J +U4
- 14 |10 ,0.97 ,0.94 ,0.90 ,0.91 ,0.94 ,0.96 ,0.97 |10 10 A
A2 2 s e A A A4 nE A A2 A2 A2 coom
7 4 4 FLE FLE RS +1.3 13 3 3 413 +1.o +|44 ’
—s 14 4 14 4 4 4
4 4 1.4 1.4 14 A4 13 1.3 1.4 14 1.4 1.4
| | 1.50 m
‘l 34.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 092 087 08 079 078 076 079 084 087 092 093 095
5250 1.06 1.02 097 094 090 091 094 096 097 104 104 106
4417 121 117 114 114 112 109 1.09 1.1 109 118 119 119
3583 141 138 136 135 134 130 127 127 128 132 135 1.36
2750 147 146 147 147 147 143 137 137 139 142 143 1.46
1917 136 136 141 142 143 138 132 132 136 139 140 143
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 1.19 cd/m? 0.76 cd/m? 1.47 cd/m? 0.64 0.51




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

ANDEN 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P2) Em 14.44 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 7.03 Ix >2.00 Ix Vv
1.50 m
=
5.00 m
o
‘ | 26 24122 2018 16 ‘1,4@ 10.0/ 8.0 %Q} 100/ (12) (14 16118 20 22 » | 1.50m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
=
5.00 m
:(,
A7 21 15 114 81 Z4 Z4 81 414 415 24 !
B B Hs T B4 Ti Wi ®i Te Hs B e
+AD +LU +Ii) +IU +C)A\J / AU] +I . | +O.U +IU +I‘0 ZVU +¢3
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
1.250 26.60 21.19 1512 10.64 8.11 7.07 7.14 8.10 10.51 14.78 20.69 26.33
0.750 26.00 20.83 1491 10.53 8.07 7.06 712 8.08 10.40 1456 2031 25.73
0.250 25.21 20.34 14.63 1039 8.01 7.03 7.10 8.04 10.26 14.27 19.82 24.95
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.41x 7.03 Ix 26.6 Ix 0.49 0.26
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P2), 51.00 m?

CARRERA 4 (M3), 170.00 m?
':{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

500m

1.50m

ANDEN 2 (P2), 51.00 m?

3400m

21



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 60.0 W
N° de articulo E-1L2532 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 8940 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-M 60 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n

22



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 34.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

Vatios / recorrido

1740.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 358 cd/klm
> 80°: 36.2 cd/kim
> 90°: 1.20 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 14.40 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 6.03 Ix 22.00 Ix
CARRERA 4 (M3) Lm 1.14 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.53 >0.40 v

Ui 0.65 >0.60

TI 7 % <15%

Re™ 0.69 -
ANDEN 2 (P2) Em 14.89 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 6.14 Ix >2.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.013 W/Ix*m?

LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.9 kWh/m? afio
ALURBAN-M 60 (unilateral

abajo)

240.0 kWh/afio

24



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 14.40 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.03 Ix >2.00 Ix \/
— 23 21 16 ﬁ N S <~—\\\ 94 j,[zrf‘j} 16 18 21 — | 150 m
27 18 12l o4 S o i —25
=
5.00 m
=
A B {
1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
23 24 15 16 -84 -6:8 50 64 80 12 17 22
o =+
g & o A B w2 B B & oW B8 B
o + + +° +- +- - - =
=
5.00 m
=
[} Y {
1.50 m
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
7.750 22.80 20.83 14.98 1037 8.07 6.77 6.03 6.07 8.04 11.77 1686 21.53
7.250 2577 2291 1627 11.01 852 7.7 6.59 6.90 9.54 1397 19.84 2495
6.750 2842 2485 17.50 11.57 8.88 7.50 7.03 753 1077 1610 22.83 28.06
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UO (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.41x 6.03 Ix 28.4 Ix 0.42 0.21
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 4 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 4 (M3) Lm 1.14 cd/m? >1.00 cd/m?
Uo 0.53 >0.40
Ui 0.65 >0.60
TI 7 % <15%
ReM 0.69 -
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.14 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.750 m, 1.500 m Us 0.53 > 0.40
Ui 0.71 >0.60
TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 1.20 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m U, 0.55 > 0.40
Ui 0.65 >0.60
TI 5% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

1.50 m
Ve == =
\ \ /’/J v
| | \‘1 &3 Ci 205" 25 ’
.,, 31 ) [ 14 (1417 5.00
4 Bl o “17‘[%@ : | 9 22 28—y —34 m
25 ), 11 62 | {
_’>7 - 9] \ 1
< ) \ s
- 8 1
1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
+J T +AI +I5 +IA +SAJ +I.5 +IAD 0.4 +I4 +I9 +AD +0 1
— +33 +28 +20 +1 3 +9 6 +8. 1 +7. 9 +9. 1 +1 4 +21 +29 +34
34 29 21 13 97 82 .81 95 14 23 430 35 e
133 128 120 13 94 |8.0 81 98 15 (24 ~31 '_oaj ’
— +32 +27 +1 9 +1 2 +8.7 +7.6 _'_840 +9.9 +1 5 +24 +30 +33
+29 +24 +17 +10 +7.8 71 +7A7 8.7 +15 7L23 +29 +31 R
1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 30.94 26.69 1892 1225 9.31 7.90 7.51 8.40 12.41 18.60 25.92 31.07
5.250 33.15 2824 20.08 12.82 9.64 8.12 7.90 9.06 13.65 21.00 2896  33.89
4.417 3386 2871 2071 1294 967 8.21 8.08 9.48 1450 2279 3040 35.09
3.583 33.38 28.18 20.39 12.56 9.42 7.98 8.07 9.76 15.03 23.69 30.80 34.61
2.750 31.85 26.65 19.15 11.57 8.73 7.63 7.96 9.87 15.11 23.68 3034 3338
1.917 29.29 2375 16.70 10.06 7.80 7.1 7.68 9.75 14.76 22.82 28.69 30.78
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 18.6 Ix 7.11 Ix 35.1 Ix 0.38 0.20
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

1.50 m
( /\/ =8 2
N —~—————(066}— e =
= R 4
e P —{0.77}— -
CoSee e -10.98" 5.00
~—{098 o 1.2 1.5 "
— 13 12 14 16
1.50 m
34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.98 +U.90 +UA &4 +UAOA V.01 V.07 +UAOL A +UAG T +UASD +I U +I U
A R 1,00 ,0.81 40.71 ,0.74 ,0.74 077 1082 ,0.98 A2 a2 a2
1.2 R ,0.95 ,0.85 0.88 40.90 ,0.95 ,0.98 A 4 13 a2 coom
~1.2 12 T 10 T |1.1 1 12 14 16 i1.‘0 ||.3 ’
— A3 A3 A2 2 A3 A3 A3 4 A6 A5 4
A3 A3 A3 A2 4 14 15 15 6 A5 A3
1.50 m
34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 098 090 072 062 061 0.61 0.62 0.67 0.81 0.95 1.03 1.04
5250 1.08 100 081 071 074 074 077 0.82 0.98 1.19 1.19 1.16
4417 117 111 095 085 088 090 095 0.98 1.15 1.39 134 125
3583 124 120 108 103 1.09 1.11 1.14 1.19 1.36 1.56 1.45 1.31
2750 132 131 123 118 1.28 1.32 1.34 1.40 1.56 1.68 1.51 1.36
1917 131 132 127 125 137 143 1.45 1.49 1.63 1.69 1.50 134
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.14 cd/m? 0.61 cd/m? 1.69 cd/m? 0.53 0.36

calzada seca
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

1.50 m
- C D g2 -
e - 5 ——— 07— g
e T, - —{0.85}— .
e e A 5.00
= o 1.3 — "
— 15 13 16 18
| 5 {
1.50 m
34.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
i FLRY 1080 +uf:‘g 068 067 Jru.t‘:‘g JO7S +UAQU A A 12
oty 12 4 ,0.90 ,0.79 ,0.82 ,0.82 ,0.86 ,0.91 A 13 13 A3
A3 2 s 4095 098 _1.00 A4 nE A3 5 A5 A4 coom
i 4 3 112 iR 4+F2 +1.2 13 3 TR 47 +1.0 +|45 ’
— 15 5 4 13 14 15 15 |18 A7 19) A7 A5
1.5 1.5 1.4 1.4 1.5 1.8 1.6 A7 K 19) A7 1.5
5 |
1.50 m
34.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 1.09 101 080 069 068 067 069 0.75 0.90 1.06 114 115
5250 120 111 090 079 082 082 086 0.91 1.09 1.32 1.33 1.29
4417 130 123 106 095 098 1.00 1.05 1.09 1.28 154 149 138
3583 137 133 120 114 1.21 1.23 1.26 1.33 1.51 174 161 1.46
2750 146 146 137 132 142 147 1.49 1.56 1.73 1.86 1.68 1.51
1917 145 147 141 139 152 1.59 1.6 1.66 1.81 1.87 167 1.49
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 1.26 cd/m? 0.67 cd/m? 1.87 cd/m? 0.53 0.36
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

1.50 m
S ~— _—
— ~— —T0.82— -
e — - ——[1
—~ Ij n T 1.2 - ‘?% —— 5.00 m
1.2 1.3 %
= 1.3 . )
1.2 ‘ /
12 1.7 J 1.3 e '
1.50 m
34.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+|.U +U.33 +UAII +UADI +U.DI U. 00 +U.D(:S +UJA +UADO +I U +IAI +I T
- 12 4 ,0.91 ,0.80 ,0.81 ,0.82 ,0.85 088 410 12 a2 A2
A3 2 s 4098 10 10 10 nE A2 5 4 A3 coom
i 4 4 112 12 4+F2 +1.2 +|.z 3 TR 416 +1.a +|44 ’
—s 4 4 a3 13 14 4 4 15 1.6 1.7) 6 4
1.2 13 1.2 1.2 13 A4 .4 1.5 1.6 17) 1.5 1.3
5 |
1.50 m
34.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 103 095 077 067 067 066 068 072 085 100 106 107
5250 115 109 091 080 081 082 085 088 1.03 124 124 120
4417 126 121 107 098 1.01 1.02 1.03 1.07 1.22 146 141 1.30
3583 137 135 123 117 1.23 124 124 128 1.47 1.63 1.52 1.39
2750 138 139 131 127 137 1.41 1.41 1.46 1.62 172 1.55 1.40
1917 123 125 122 122 135 1.41 144 147 1.61 166 148 131
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.20 cd/m? 0.66 cd/m? 1.72 cd/m? 0.55 0.38

calzada seca
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

1.50 m
N ~ G == greEs
— ~—__ —foo—— -
— I - —{11+—13
- \7171 7‘!3 B 1.4 - ‘1—}7 —— 5.00 m
1.4 15 :
= 1.5 5
1.4 ‘ /
1.4 1.9 J 15 e '
1.50 m
34.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+|. T +I. I +UADO +UA/4 +U.ID U.73 +U.ID +UISU +U95 +I 1 +IA£ +I.‘é
- 13 12 10 ,0.89 ,0.90 ,0.91 ,0.94 ,0.98 A nE 4 A3
4 13 12 e A A A4 2 4 6 16 A4 coom
+1.5 3 FLE 3 LT +1 4 T4 e FEY 418 +1./ +|45 ’
— 15 5 A5 14 5 18 18 |18 K 19) A7 1.6
14 4 1.4 1.4 1.5 1.8 1.6 1.6 K R 1.6 1.5
5 |
1.50 m
34.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 114 106 085 074 075 073 075 080 095 1.1 118 119
5250 128 121 101 089 090 091 094 098 1.15 137 138 133
4417 140 134 118 109 1.3 1.13 1.15 1.19 136 1.62 157 145
3583 153 150 137 130 1.36 1.38 1.38 143 1.63 1.81 1.69 1.54
2750 153 154 146 141 153 1.57 1.57 1.62 1.80 1.91 173 1.56
1917 137 139 136 135 150 1.57 1.59 164 179 1.85 164 146
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 1.33 cd/m? 0.73 cd/m? 1.91 cd/m? 0.55 0.38
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P2) Em 14.89 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.14 Ix >2.00 Ix Vv
1.50 m
=
5.00 m
o
a ——— S — a
12051 19s 1?:‘]:121‘“ - <:;"[7'3I W\, 07 UANe g 2 3 - .

34.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

1.50 m

=
5.00 m
:(,
9 27 -24 4 87 70 67 74 95 4 22 27 204 »
4 10 VA ] 0.0 0.4 2 v.o 1 Z1 20 0
i{. 1 iID il 1 il il =M 0.2 il v _:: v IIO il:‘! i‘o i“} 1.som
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
1.250 26.79 21.01 1424 875 7.02 6.68 7.42 9.53 1414 2193 2720  28.83
0.750 2432 1837 1237 792 6.59 6.42 7.23 9.32 13.60 20.81 25.28 26.80
0.250 21.26 16.01 11.04 722 6.14 6.16 7.03 9.05 12.88 19.44 2318 24.23
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UO (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 149 Ix 6.14 Ix 28.8 Ix 0.41 0.21
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P2), 51.00 m?

CARRERA 4 (M3), 170.00 m?
':{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

500m

1.50m

ANDEN 2 (P2), 51.00 m?

3400m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 54.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 7580 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 7579 Im
RA02SII 7580 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n

34



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 7580 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 34.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.800 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 54.0 W

Vatios / recorrido

1566.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n

35



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 11.38 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 5.51 Ix 22.00 Ix
CARRERA 4 (M3) Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.57 >0.40 v

Ui 0.75 >0.60

TI 9 % <15%

Re™ 0.67 -
ANDEN 2 (P2) Em 11.73 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 4.32 Ix >2.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA D, 0.015 W/Ix*m?

RALED I Optica RAQ2SII De 0.8 kWh/m? afio

7580 Lm (unilateral abajo)

216.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

n

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 11.38 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 5.51 Ix >2.00 Ix Vv
g (16l |14 11 ox 79 S _— @8 o8 @ 13 14— 150m
13 = — 6.3 ( o0
=
5.00 m
=
A B {
1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
16 - 44 -~ 3 56 15.5 - 59 74 16 43 a
:::IO :z:l:) ilé iIU i0.0 il v 0.9 1:0."0 io.o :I':I 1 IIO +I5 150 m
+4U +I0 +I4 +IU +5. 1 +I Rl ID.L +I Av) +O.I +I4 ‘+|0 h
=
5.00 m
=
[} Y {
1.50 m
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
7.750 16.44 1431 11.04 10.12 8.42 6.60 5.51 5.86 7.90 10.35 13.28 16.53
7.250 1847 1522 1156 10.34 8.81 7.00 5.87 6.39 8.30 11.20 14.66 18.77
6.750 20.46 16.13 12.04 10.42 9.08 7.34 6.24 7.02 8.69 11.89 16.14  21.28
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UO (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.41x 5.51 Ix 21.31x 0.48 0.26
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 4 (M3)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 4 (M3) Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?
Uo 0.57 >0.40
Ui 0.75 >0.60
TI 9 % <15%
ReM 0.67 -
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.00 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.750 m, 1.500 m Us 0.57 > 0.40
Ui 0.75 >0.60
TI 9 % <15%
Observador 2 Lm 1.06 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m U, 0.58 > 0.40
Ui 0.79 >0.60
TI 7 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

1.50 m
( ' (‘/ (1 = o]
— \\ \ // // / i e
—[28 18 s | J ) 8.0 b (13 g181200 22/ % / 500m
57 20 US }3\ (10 " [' 1 T 27
BOr | /
— 29 ) P _igam _ n\\ [ | 29
/ Q = l & = '
1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
+AJ +I 4 +IJ +IU +SAJ +IAO 0.0 +6AU +8AI +IJ +IO +44
— +25 +1 8 +1 3 +1 1 +9.3 +8.1 +7,4 Jr8.9 +9.6 +1 3 +20 +26
27 420 13 4 9.0 82 Iy g 94 9.9 4 2 .28 e
st (21 13 0 88 ‘8.0 738 96 10 (14 622 ~¢:J ’
— +30 +21 +13 +9.3 +7.9 +7.6 +7.8 +9.4 +10 +14 +23
+29 +19 +11 +7A8 Jr6,9 +7.6 +9.0 +10 +14 Jr23 @ _
1.50 m
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 22.64 17.08 1257 10.44 9.26 7.80 6.84 7.97 9.12 12.69 18.12 24.08
5.250 2495 1835 13.04 10.61 9.29 8.09 7.39 8.89 9.55 1344 2020 26.40
4417 2677 1953 1330 1055 9.04 824  7.72 9.35 9.95 1390 2136  27.90
3.583 28.58 20.51 13.36 10.19 8.62 8.02 7.84 9.57 10.24 14.21 22.09 29.38
2.750 2991 20.71 1279 9.26 7.86 7.63 7.78 9.39 10.28 14.31 22.63 30.62
1.917 29.14 1884 1095 7.83 6.80 6.92 7.56 9.02 10.17 14.20 2277  30.64
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.5 Ix 6.80 Ix 30.6 Ix 0.47 0.22
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
€. 0.62 A
o B 0z 8'2 - 17 Ry - 3
e e S - & 0'83 I ) 5.00m
0 1.
1.1 12 1.1
= — 12
s 6 i
1.2 . '
1.50 m
34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U. 19 +U.DJ U.00 +U39 +U.DL +UI)A +U.:N:S +hH)lZ) +UAD 1 +UADO +UA 4 +U.l:S 1
oty ,0.84 j0.72 ,0.63 ,0.69 4075 ,0.76 ,0.76 087 0.7 078 ,0.86 ,0.91
,0.95 L0.84 4078 4083 4089 093 097 nE 4083 ,0.88 4097 4099 coom
i A +u.v7 1082 FiRY L +1 2 112 3 ‘:4_5?5:} +m +1. 1 +|41 ’
— a2 4141 A 12 13 4 15 15 A2 A a2 A2
13 a2 1.2 13 14 1.5 [16) 1.5 1.2 12 .2 ~1.3-
1.50 m
34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 075 063 056 059 062 062 058 068 061 066 074 081
5250 084 072 063 069 075 076 076 087 071 078 086 091
4417 095 084 078 083 089 093 097 106 083 088 097 099
3583 1.07 097 092 102 1.11 117 1.21 127 099 099 1.08 1.10
2750 1.22 113 110 119 131 1.40 1.46 1.46 1.15 110 1.8 1.22
1917 125 117 115 125 138 1.51 1.60 1.53 124 196 124 127
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.00 cd/m? 0.56 cd/m? 1.60 cd/m? 0.57 0.35

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
_ 0.68) i
= B 08 gé o 092 R =
B i - B } = 110 I ) 500m
T1 B
1.3 14 1.3
= —— A8 14
14 LL ’ '
1.50 m
34.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.OJ +U. [4%) U.0JS +UADO +U.6.9 +Uf)‘g +U.DD +UA o +UADO +U4 s +UADA +U4
oty ,0.94 ,0.80 40.71 ,0.76 ,0.83 ,0.85 ,0.85 J0.97 ,0.79 ,0.87 ,0.95 1.0
R ,0.94 4086 4093 098 10 A4 2 4093 ,0.98 A A coom
+1.2 Fip FEY iR 4+F2 +1.3 13 e e 4 +1.L +|42 ’
— 4 13 A2 13 5 18 18 |18 13 A2 A3 4
14 13 1.3 1.4 1.5 A7 [18) A7 1.4 13 1.4 1.4
1.50 m
34.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 083 070 063 066 069 069 065 076 068 074 082 090
5250 094 080 071 076 083 08 08 097 079 087 095 1.01
4417 105 094 086 093 098 1.04  1.08 118 093 098 1.08 1.0
3583 119 1.08 102 113 124 130 134 142 1.10 110 120 1.23
2750 135 126 122 133 145 1.56 1.62 1.62 1.28 122 1.31 1.36
1917 139 130 128 139 154 168 1.78 1.70 1.38 1.29 138 142
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 1.11 cd/m? 0.63 cd/m? 1.78 cd/m? 0.57 0.35
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
— z - — _
e - ?"“**—{066 —  — 068" 076+ - (066} y e e
L~ T e = g — = — =
- — 1.1 1.5 - = 5.00m
13 —
— 13 — 04— 1.2
1.2 13
a |
1.50 m
34.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U. [4:) +U.OO V.01 +UAOD +UAOD +UAOI +UAO4 _:_UA [£5) +UADD +UA U +U. [4°] +U.!J4
— 091 ,0.81 40.75 40.79 ,0.82 ,0.84 _0.84 10,94 4075 ,0.81 ,0.89 40.95
1.0 ,0.94 ,0.90 ,0.98 1.0 B A 12 ,0.89 ,0.93 10 10 coom
~1.2 1 T 12 (13 |1.3 13 i A RY i1" ||.2 ’
— A3 A2 A2 13 4 A5 A5 A5 A2 4141 g2 A3
A2 R R A2 4 415 15 A2 A A2 2 N
1.50 m
34.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 079 068 061 065 068 067 064 073 0.65 070 076 084
5250 091 081 075 079 082 084 084 094 075 0.81 089 095
4417 103 094 090 098 1.05 1.07 1.07 1.15 0.89 0.93 1.03 1.04
3583 120 1.13 110 119 1.28 1.33 1.33 137 1.07 1.04 1.4 117
2750 1.29 122 121 131 143 1.52 1.55 1.54 1.21 114 121 1.26
1917 117 109 1.09 121 136 1.49 1.59 1.52 1.21 114 1.22 1.25
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.06 cd/m? 0.61 cd/m? 1.59 cd/m? 0.58 0.38

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
— - 5 - —— _
P v . —O07— e — 07— [osa— 073 o e 4
i S N o R - . = oo et -
= — 1.2 1.2 _ = 5.00 m
15 —
—s T — (67 1.3
13 14
a |
1.50 m
34.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
+U.OD +U.IO U.00 +UA/£ +U.ID +UA/D +UAI ] +UJ‘JI +UAIA +UAID +UADO +Uk’“
- 1.0 ,0.90 ,0.83 ,0.88 091 ,0.94 ,0.93 1.0 ,0.84 ,0.91 ,0.99 A
R 410 4100 e A2 A2 12 A3 40.99 10 A A2 coom
7 .3 3 112 3 LT +1.5 15 15 12 472 +1.o +|43 ’
— 4 4 a3 5 18 A7 A7 A7 13 13 A3 4
.3 a2 1.2 13 1.5 A7 [18) A7 K 13 1.4 ~1.4-
1.50 m
34.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
6.083 088 076 068 072 076 075 071 0.81 072 078 085 094
5250 1.01 090 083 088 091 094 093 104 084 091 099  1.05
4417 115 1.04 100 109 1.16 1.19 1.19 128 099 1.03 114 1.6
3583 134 126 122 133 142 147 148 1.53 1.19 1.15 127 1.30
2750 143 136 134 145 159 1.69 1.72 1.71 134 127 135 1.40
1917 130 121 121 135 151 1.66 1.77 1.69 1.35 126 1.35 1.39
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 1.18 cd/m? 0.68 cd/m? 1.77 cd/m? 0.58 0.38

43



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion
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n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P2) Em 11.73 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 432 Ix >2.00 Ix Vv
1.50 m
=
5.00 m
o
% —
z 16 7‘_@?,,41‘113/ 8.1 " as (5.6 i 8.1 ﬂ 13 16 26 150 m
¢ == 18 21
34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
=
5.00 m
:(,
9 26 =6 8.9 64 58 63 72 87 =6 4 22 3 »
7y | 1£ 1.V 9.9 9.1 9.1 0.9 0.9 .0 4 :LI 46 g
ila iOJ. +O o) 4.9 ‘LJ] i{).t 10.0 ilk’ Iﬂ.‘f 1I0 :l:‘! ici 1.som
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
1.250 2557 15.68 887 643 585 6.28 7.22 8.73 10.04 14.00 2237  29.56
0.750 20.78 12.21 7.01 525 505 573 6.87 8.33 9.76 1356  21.28 26.18
0.250 1492 869 546 439 432 5.16 6.52 7.92 9.36 12.92 18.99 21.13
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.7 Ix 432 Ix 29.6 Ix 0.37 0.15
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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LENI
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Lista de luminarias

=S5 RESHRYTECNIA ”

Protal Ptotar Rendimiento luminico
120870 Im 825.0 W 146.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
5 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55 55.0 W 8195Im  149.0 Im/W
5 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 7580 Lm 54.0W 7579 Im 140.3 Im/W
S.A
5 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W 56.0 W 8400 Im 150.0 Im/W




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55

N° de articulo E-1L2469

P 55.0W
Dampara -

DLuminaria 8195 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100
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105° 105°
90° 90°
75° 75
60° 60°
45° 45°
3000
4000
30° 15° 0° 15° 30°
cd 8195 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
) SECURYTECNIA

Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 7580 Lm

105° 105°
90° 90°
----- 75 75°
60° 60°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 540W 480
¢’Lémpara 7580 Im
640
CDLuminaria 7579 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % Cd/klnéﬂ-cwo = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.3 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W

SYLVANIA
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n

105°

90°

75°

3000

45°

4000

5000

105°

90°

60°

45°

Group
P 56.0 W
PLsmpara -
PrLuminaria 8400 Im
n _
Rendimiento 150.0 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

30° 15° 0° 15° 30°
cd 8400 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P3), 64.00 m?

COGUA ZIPAQUIRA (M4), 224.00 m?
=(> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

1.00m

BERNA

32.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 56.0 W
Nombre del articulo LUMINARIA ®Lampara -
SYLVANIA 150LW 56
w PrLuminaria 8400 Im
Lampara 1x n -
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 56.0 W

Vatios / recorrido

1736.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 393 cd/klm
> 80°: 86.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 8.63 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 4.24 Ix > 1.50 Ix
COGUA ZIPAQUIRA (M4) Lm 0.89 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.45 >0.40 v

Ui 0.76 >0.60

TI 1% <15%

Re 0.89 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA  Dp 0.016 W/Ix*m?

LUMINARIA SYLVANIA De 0.8 kWh/m? afio
150LW 56 W (unilateral

abajo)

224.0 kWh/afio




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 8.63 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 4.24 Ix >1.50 Ix Vv
& & 3 < P Al
771§11 10 493 81 j» 5.9 \“*'~—TE¥//»/’/ [5.9 ; 7o 81793 10 1373 i 200m
§ N ( 15
=
7.00m
=D
[ ] [ |
[1.00m
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

+‘l t +3.8 +7.0 +'—46 46 27 46 +5.5 L +9.5 +‘|‘1
413 12 8.9 466 452 447 .53 .64 487 M 13 2.00m
A3 499 474 o7 452 5.8 473 499 A3
=
7.00m
=D
0 ¥
[1.00m
3200 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

9.667 1136 9.83 7.63 577 4.57 4.24 4.61 5.46 7.30 9.47 11.22

9.000 13.48 11.52 887 6.64 522 4.70 531 6.40 8.70 11.29 1337

8.333 1539 13.01 993 739 570 517 5.81 7.26 9.88 1290 1535
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.63 Ix 424 1x

15.4 Ix

0.49

0.28




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

COGUA ZIPAQUIRA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
COGUA ZIPAQUIRA (M4) Lm 0.89 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.45 >0.40

Ui 0.76 >0.60

TI 11 % <15%

Rer 0.89 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.89 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.750 m, 1.500 m Us 0.45 > 0.40

Ui 0.94 >0.60

TI 11 % <15%
Observador 2 Lm 0.94 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.250 m, 1.500 m U, 0.47 > 0.40

Ui 0.76 >0.60

TI 6 % <15%
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
T ) /
iy " S /
= \ =8 (
\ g o
= 18 N N [ 16 =
20 By a i 87| 8.7 gy 02 12 20 700m
2) T \ 1 22|
- 24 ," /// Y \ 24
b o \ 5 |
1.00 m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
18 15 I |85 64 (5.9 6.6 85 i 15 18
s 420 7 i 491 iy 2 66 74 9.4 13 7 420
+22 +18 +13 _4_944 +7.6 +740 8.0 +10.0 14 +18 +22
7.00m
+23 +18 +13 +9,4 +7.6 +7.0 479 +10 +14 +19 +24
— 24 19 3 493 T4 6.9 77 9.9 14 19
24 19 3 91 472 66 74 194 13 19
A1.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 17.71 1488 11.25 848 6.39 5.87 6.56 8.52 1143 1502 17.81
6.250 20.08 16.59 12.49 9.10 7.09 6.65 735 9.41 1299 17.02 2032
5.083 2199 17.68 13.02 9.41 7.58 7.01 7.95 9.98 1372 1830 2227
3917 2350 1834 13.09 944 7.58 7.00 7.94 10.14 13.85 19.05 23.78
2.750 2437 18.67 13.12 9.34 7.44 6.86 7.73 9.87 13.78 19.33 24.66
1.583 2436 18.65 12.98 9.08 7.19 6.63 7.41 9.42 13.48 19.21 24.65
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 13.21x 5.87 Ix 24.7 Ix 0.44 0.24
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
—— & 7<'/"/‘
S ————{045—— —— N e
. e =
- 0.84 7.00m
0.84 0.93
0.93 =
—+ — %5 ' s
I - 1.2 i3 S N
1.3
[ ] : [ ]
A1.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.59 053 ,0.46 043 ,0.46 ,0.51 054 ,0.60 062
— +0.68 +0.62 +O.56 +O 52 +0.52 +0.53 +0.61 +0.64 +0.71 +0.73 +0.73
,0.80 4073 ,0.67 ,0.65 ,0.67 0.7 ,0.81 ,0.81 ,0.88 ,0.87 ,0.85 .
A, m
.0.96 4092 4091 ,0.89 40,90 0.91 ,0.99 ,0.99 10 1.0 4099
— 12 41 12 12 A2 A2 A2 412 A2 A2 412
A3 13 A3 A3 A2 A2 4.2 A3 A3 13 )
A1.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7417 059 053 046 043 040 040 046 051 054 060 062
6.250 0.68 0.62 056 052 052 053 061 064 071 073 073
5083 080 073 067 065 067 071 0.81 0.81 088 087 085
3917 096 092 091 089 090 091 099 099 1.02 1.02 099
2750 1.20 118 122 1.19 1.19 1.15 1.18 1.21 1.22 1.21 1.21
1583 126 129 137 1.33 132 1.22 122 124 127 1.28 1.29
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.89 cd/m? 0.40 cd/m? 1.37 cd/m? 0.45 0.29

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
23 // = /
S ) T {050 e
.:\F, - . s
S S _— —
ESe—aa e Wi7ﬁ T — B
= [—27 = 0.93 7.00m
0.93 1.0
1.0 =
—_ — - 1.13 : . =
I - Ta— iz - =
15
[ ] . [ ]
1.00m
3200 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.65 059 ,0.51 ,0.48 ,0.51 ,0.57 0.60 ,0.67 069
— L0.76 069 062 ,0.57 058 4059 068 L0.71 4079 4081 4081
,0.89 ,0.81 ,0.75 ,0.72 075 078 ,0.90 ,0.90 097 ,0.96 40.95 .
5 m
A 1.0 1.0 4099 ,1.00 10 N A A1 A1 A
— Jr1.3 +1.3 Jr1.4 +1.3 +1.3 Jr1.3 Jr1.3 +1.3 Jr1.4 +1.3 +1.3
s 4 4 15) 15 .4 .4 .4 4 .4 144
1.00m
3200 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 065 059 051 048 045 045 051 057 060 067  0.69
6.250 076 069 062 057 058 059 068 071 079 081 0.81
5083 089 081 075 072 075 078 090 090 097 096 095
3917 107 1.02 101 0.99 .00 1.01 1.10 1.11 114 114 1.0
2750 133 131 136 1.33 133 1.28 1.32 1.35 1.36 134 134
1583 140 143 152 148 147 136 1.35 1.38 1.41 142 1.44
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.99 cd/m? 0.45 cd/m? 1.52 cd/m? 0.45 0.29
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
\ - (& J )
e ) (04— : e e
—_ = ] —{0.58— ————— 066 E == -
= S = —0.75)— _— 0.84
0.84 7.00m
10 10
——— ————{1.2 e {10 — == ——
—E 13
1.1 - — {12 L e S ——
f " - [ ]
A1.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.62 057 ,0.50 048 045 ,0.50 055 058 ,0.63 064
— +0.75 +0.69 +O.63 +O‘59 +0.59 +0.62 +0.68 +0.71 +0.78 +0.78 +0.78
,0.92 ,0.88 ,0.85 ,0.80 ,0.79 ,0.83 ,0.92 091 ,0.96 ,0.94 092 .
A, m
A2 N A A1 A3 11 N A A1 A2 A4
— R (13 fix) 2 A2 JiK) 13 M
) A 41 A2 A2 A2 R R A2 A2 A2 A2
A1.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 062 057 050 048 045 044 050 055 058 063 064
6250 0.75 0.69 063 059 059 062 068 071 078 078 078
5083 092 083 085 080 079 083 092 091 096 094 092
3917 117 114 113 1.10 1.10 1.08 1.13 1.15 1.15 1.15 1.13
2750 124 125 132 1.29 1.28 124 125 1.27 1.26 1.26 127
1583 107 108 1.16 117 119 112 113 1.16 1.18 1.18 1.19
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.94 cd/m? 0.44 cd/m? 1.32 cd/m? 0.47 0.34

calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
COGUA ZIPAQUIRA (M4)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

2.00m
\ / |
\_ ) = [ »,
—_ T, o == — =
0.93 7.00m
11 EF
: — ———{1.3 S () — = —
=0 14
l 12 - —{1.3) s ) S
- 1.00m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.69 063 ,0.56 ,0.53 050 ,0.56 ,0.62 064 ,0.70 4071
—_ 083 077 ,0.70 ,0.66 066 068 075 ,0.78 ,0.86 4087 4087
10 ,0.98 ,0.94 ,0.89 088 ,0.93 |10 10 A 10 0 .
5 m
A3 A3 A3 A2 A2 A2 A3 A3 13 A3 13
— 4 14 [15) 4 A4 N4 4 4 A4 A4 4
A2 a2 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 A3 3
1.00m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7417 069 063 056 053 050 049 056 062 064 070 071
6.250 083 077 070 066 066 068 075 078 08 087 087
5.083 102 098 094 089 083 093 1.02 1.01 1.06 1.05 1.03
3917 130 126 126 122 1.22 1.20 1.26 1.27 1.27 1.28 1.25
2750 137 139 147 143 1.43 1.37 1.39 1.41 1.40 1.40 1.41
1583 1.18 120 129 1.30 133 1.25 1.25 1.29 1.31 1.31 1.32
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.05 cd/m? 0.49 cd/m? 1.47 cd/m? 0.47 034

20
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P3), 64.00 m?

COGUA ZIPAQUIRA (M4), 224.00 m?
=(> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

1.00m

BERNA

32.00m

21
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 55.0 W
N° de articulo E-1L2469 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 8195 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 55 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n

22
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAF

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 55.0 W

Vatios / recorrido

1705.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 285 cd/klm
> 80°: 75.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 9.14 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.49 Ix > 1.50 Ix
COGUA ZIPAQUIRA (M4) Lm 0.94 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.47 >0.40 v

Ui 0.63 >0.60

TI 7 % <15%

Re 0.62 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 2 ALUTRAF Dp 0.013 W/Ix*m?

LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.8 kWh/m? afio
ALURBAN-S 55 (unilateral

abajo)

220.0 kWh/afio

24
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 9.14 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 5.49 Ix >1.50 Ix Vv
) & > 7 i ;
11 = ;0\\;_ S ) /J/// =0 (8.0 9.0 10 2.00m
—— 51— 8.0 [7.0 ~Bo— S e = —
= / 15
=
7.00m
=D
[ ]
[1.00m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
Jr:-143 96 +".3 +D45 +’.7 557 55 +U.3 —85 +".4 ey
12 12 197 472 6.2 5.9 6.0 470 ,10.0 12 12 200m
+14 +11 +7.8 +6.6 +6.2 6.4 +7.7 41 +14 +15
=
7.00m
=D
[ ]
[1.00m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
9.667 9.78 956 827 645 572 5.49 5.49 6.29 8.46 9.45 9.71
9.000 1248 11.87 9.71 7.15 6.18 5.87 597 6.99 9.95 11.73 12.38
8.333 1554 1437 1111 7.82 6.59 6.20 6.38 7.66 11.38 14.23 15.46

25
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
ANDEN 1 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.14 Ix 5.49 Ix

15.5Ix

0.60

0.35
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAF

COGUA ZIPAQUIRA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
COGUA ZIPAQUIRA (M4) Lm 0.94 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.47 >0.40

Ui 0.63 >0.60

TI 7 % <15%

Re 0.62 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.94 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.750 m, 1.500 m Us 0.47 > 0.40

Ui 0.73 >0.60

TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 0.99 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.250 m, 1.500 m U, 0.48 > 0.40

Ui 0.63 >0.60

TI 5% <15%
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
2.00m
7 7
4 ' 5
. \ \ / /
21 \ _ / ) 21
24 i i [ £ (18 / 22 -
18 \ \
o 16 (13 il | @30s 7.00m
29 -\ i \ 8.0 T [ 5 =26
31 | ‘ | / \ ‘ 29) 31
— | | \ \
r'/ / \\'\
9 / N N e \ |
A1.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
20 18 13 87 72 [67) 7.0 85 13 18 20
— Jr26 +22 +15 +947 +7.8 +7.1 475 +9.5 +16 +22 +26
+31 +25 +17 +10 +8.2 +7.5 8.0 +10 +17 +25 +30
7.00m
@ +27 +18 +11 +8 4 +7 6 .82 +11 18 +27 +32
— 32 27 8 A1 |84 T4 .82 A1 18 426 |32
) 430 425 A7 10 8.1 72 .80 10 47 24 429 )
A1.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 2017 17.92 13.02 8.71 7.18 6.69 6.96 8.53 13.36 17.76  20.05
6.250 26.09 22.13 1503 9.66 7.76 714 753 9.46 1556 2191 2588
5.083 30.70 2522 16.60 1042 820 7.47 7.97 1020 1721 2504 3050
3917 32.62 26.79 17.61 10.87 8.43 7.60 8.22 10.66 1810 26.67 3242
2.750 3214 26.67 17.67 10.91 8.44 7.42 8.23 10.67 1812 2639 31.67
1.583 29.82 2456 16.56 10.39 8.13 7.19 7.95 10.14 16.83 2415 29.30
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.4 Ix 6.69 Ix 32.61x 0.41 0.20
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n

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
2.00m
( C I, [
— ~___  {049—— — == o=
= i b
N ~ 0.59) o
= s {079
~ mam = 7.00m
——10.79 0.99 3
0.89 (K= =
— 12 .
1.1
? 14 - ,. 1
1.00 m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.65 ,0.61 ,0.50 045 ,0.46 ,0.49 051 ,0.61 ,0.69 067
— +0.83 +0.76 +0.59 +0‘52 +0.55 +0.56 +0.62 +0.64 +0.82 +0.89 +0.87
,1.00 ,0.89 071 ,0.64 ,0.70 4073 ,0.80 ,0.81 4 14 414 .
A, m
A N ,0.89 ,0.84 4090 ,0.95 1.0 1.0 A2 A3 A2
— 13 12 R IR R a2 2 A3 a5 148 A3
) A2 a2 A A A2 13 a3 A3 A3 )
A1.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 065 061 050 044 045 046 049 051 061 069 067
6250 0.83 076 059 052 055 056 062 064 082 089 087
5083 1.00 089 071 064 070 073 080 081 1.05 1.10 1.06
3917 113 1.06 089 084 090 095 1.01 1.02 1.25 1.29 1.18
2750 1.25 121 1.09 1.05 1.15 1.20 124 125 1.45 1.41 1.29
1583 122 120 1.2 1.1 1.21 126 128 1.27 142 137 127
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.94 cd/m? 0.44 cd/m? 1.45 cd/m? 0.47 0.30

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
2.00m
C T — >
e e _{054— = — I
= B S ) — j
N —{0.65! I 710“17%/
= = es — 088
— AL 99 7.00m
0.88 - 11 1.4)
0.99 5 s L
— 1.3 .
1.2
[ ] & g
1.00m
3200 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
0.72 067 055 050 051 ,0.54 ,0.57 068 ,0.76 075
— ,0.92 084 ,0.66 ,0.57 061 063 ,0.69 L0.71 4091 4099 4097
A4 ,0.99 ,0.78 L0.71 L077 ,0.82 ,0.89 ,0.90 A2 A2 412 .
5 m
A3 A2 4099 ,0.93 10 1 N A 4 .4 13
— Jr1 4 +1 .3 Jr1 i2 +1 2 +1 3 Jr1 -3 Jr1 4 +1 4 @ @ +1 4
s 4 13 A2 A2 A3 .4 .4 .4 A5 144
1.00m
3200 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 072 067 055 049 050 051 054 057 068 076 075
6.250 092 084 066 057 061 063 069 071 091 099 097
5.083 111 099 078 0.71 077 082 089 090 117 1.23 1.18
3917 126 117 099 093 1.00  1.06 1.12 1.13 1.39 144 132
2750 139 135 121 117 128 1.33 1.37 1.39 1.61 1.57 1.44
1583 135 134 125 1.3 1.35 1.40 1.43 1.41 1.58 1.52 1.42
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (01) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.05 cd/m? 0.49 cd/m? 1.61 cd/m? 0.47 0.30
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
2.00m
( C o J)
e ~ g - e S
— = -0.63F B
N — - {073}
. e - 0.83
= ¥ 7.00m
0.93 1.0 1.1
1.0 1.1 12
= 1.2 1.1 12 ( -
1.0 4 -
? 13— 12 ’ 1
1.00 m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.68 064 ,0.53 050 ,0.50 ,0.53 ,0.55 065 0.7 4069
— +0.88 +0.81 +0.65 +0.59 +0.62 +0.65 +0.69 +0.69 +0.89 +0.94 +0.92
A4 1.0 ,0.84 077 ,0.80 ,0.85 ,0.90 ,0.90 AR g2 R .
A, m
A3 A2 A 10 A1 1 N A A3 .4 A3
— 13 3 12 A4 A2 A3 A3 13 15 13
PR R ,0.99 ,0.99 A A2 A2 4.2 4 A3 a2
A1.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 068 064 053 048 050 050 053 055 065 071 0.69
6.250 0.88 0.81 065 059 062 065 069 069 089 094 092
5083 1.09 101 084 077 080 085 090 090 1.12 117 1.12
3917 128 122 105 1.00 1.08 1.11 1.13 114 135 1.39 1.28
2750 1.29 127 116 113 124 129 1.31 1.32 1.49 1.46 1.34
1.583 1.09 106 099 099 1.12 118 122 1.22 1.37 1.31 1.21
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.99 cd/m? 0.48 cd/m? 1.49 cd/m? 0.48 032

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAF
2.00m
{\\ <\ /// e /y
e 2= 088 — - M e
= Ny -0.70F ) : g
T . _ {0.81
— e —— [0.92}
= 7.00m
1.0 2 1.3 &
1.2 1.3 14
= 1.4 1.3 T4 . i
1.2 =
? 15— 14 ’
1.00m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
075 072 059 055 055 ,0.59 ,0.61 073 ,0.79 077
—_ 098 40.90 073 065 1069 072 ,0.76 L0.77 4099 410 410
a2 41 ,0.93 ,0.85 ,0.89 ,0.95 ,0.99 ,0.99 A2 A3 412 .
5 m
4 R A2 A4 A2 A2 A3 A3 A5 A5 14
— Jr1 4 +1 4 Jr1 3 +1 43 +1 4 Jr1 4 Jr1 .5 7L1 :5 @ 7L1 .6 +1 S5
o 12 a2 A A A2 A3 .4 .4 A5 A5 134
1.00m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7417 075 072 059 053 055 055 059 061 073 079 077
6.250 098 090 073 065 069 072 076 077 099 104 1.02
5083 121 113 093 085 089 095 099 099 1.25 1.30 124
3917 142 135 117 112 120 124 126 1.27 1.50 154 143
2750 143 142 129 126 138 1.43 1.45 1.46 1.66 1.62 1.49
1583 121 118 1.10 1.10 124 131 1.36 1.36 1.52 1.46 1.35
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.10 cd/m? 0.53 cd/m? 1.66 cd/m? 0.48 032
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P3), 64.00 m?

COGUA ZIPAQUIRA (M4), 224.00 m?
=(> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

1.00m

BERNA

32.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 54.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 7580 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 7579 Im
RA02SII 7580 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 7580 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 54.0 W

Vatios / recorrido

1674.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 9.42 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 6.11 Ix > 1.50 Ix
COGUA ZIPAQUIRA (M4) Lm 0.95 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.54 >0.40 v

Ui 0.74 >0.60

TI 9 % <15%

Re 0.50 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA Dp 0.014 W/Ix*m?

RALED I Optica RA02SII De 0.8 kWh/n? afio

7580 Lm (unilateral abajo)

216.0 kWh/afio
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3SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 9.42 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 6.11 Ix >1.50 Ix Vv
2 e — B ==
0. T——— = R (T : " _[B.1 0. .00m
| agia12 1199 ' e gy — &7 L) 1 200
14 ! [ ‘ 14
=
7.00m
=D
[ ] [ |
[1.00m
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

+‘l t 92 +".3 +7.5 166 +cv.2 61 71 —86 Jr9.3 Tt
+1 2 +1 1 +9.8 +8.5 +7.6 +7.0 7.0 .79 94 JF1 1 +1 3 2.00m
+14 +12 +11 +9.3 +8‘4 +7.5 7.8 _’_8‘7 210 +12 15
=
7.00m
—
[ ] [ ]
[1.00m
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

9.667 10.63 9.25 881 754 6.62 6.21 6.11 7.06 8.63 9.31 10.75

9.000 12.42 10.65 9.78 848 7.58 7.05 6.96 7.89 9.44 1071 1255

8.333 14.41 1232 10.76 932 8.44 7.64 7.83 8.67 1019 1222 1455
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.42 Ix 6.11 Ix

14.6 Ix

0.65

0.42
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

COGUA ZIPAQUIRA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
COGUA ZIPAQUIRA (M4) Lm 0.95 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.54 >0.40

Ui 0.74 >0.60

TI 9 % <15%

Rer 0.50 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.95 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.750 m, 1.500 m Us 0.54 > 0.40

Ui 0.74 >0.60

TI 9 % <15%
Observador 2 Lm 1.01 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.250 m, 1.500 m U, 0.55 > 0.40

Ui 0.78 >0.60

TI 6 % <15%
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

2.00m
(/ )
\\ - \\\\ o 4 //
— \ geE= é
18 16\ 8 /(16 18
2920 T\ | 12 (14) 22 7.00m
24 oy 42 [ 24
26 ‘ | |
—_ ) ) / o (| 26
29 // e ——9.5—~—__ \ \ |29
. ’\ < \V\‘\ / 5 | .
95—~ \ | ——— i
1.00 m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
18 15 12 10 95 (8.5 89 JEE A1 14 18
s 28 7 13 1 410 192 9.9 .98 12 7 428
+26 +1 9 +14 +1 1 +1 1 +9.7 10 +1 0 A3 +19 +25
7.00m
+28 +21 +14 +11 +1(') +10 10 +10 +13 +20 +27
— 22 4 A1 100 9.9 9.8 10 3 21 429
) 29 21 3 10 93 |95 91 .97 13 .20 428 )
A1.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 17.72 1468 11.87 10.06 9.48 8.48 8.94 9.33 11.09 14.30 17.78
6.250 22.59 17.40 12.75 1069 1032 9.16 9.85 9.84 1189 1692 2270
5.083 2563 1935 1351 11.12 1060 973 1031 1019 1260 1863 2543
3917 27.69 20.81 14.01 11.19 10.44 10.04 10.24 10.30 13.07 19.88 27.32
2.750 29.63 21.79 14.06 11.00 9.95 9.94 9.77 10.21 1328 20.83 29.06
1.583 2856 20.80 13.28 10.26 9.26 9.54 9.1 9.71 1278 2013 2782
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 149 Ix 8.48 Ix 29.6 Ix 0.57 0.29
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
7 R \ 7
N A 057+ N ) o
i) TT— o5 e = st § I
- 067 . e \\-\.[6‘?%27 . i
(078 )
—088 ‘:’9:88'——,' = 7.00m
0.98
1.1 — 5
— 13 1.2 {1 12
1.3
[ ] | [ ]
158 L o
1.00 m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.60 055 054 058 ,0.56 ,0.61 ,0.55 057 062
— +0.77 +0.67 +0.60 +0.62 +0.71 +0.69 +0.79 +0.65 +0.64 +0.71 +0.8O
0.1 ,0.80 ,0.70 ,0.75 ,0.87 ,0.91 |10 ,0.79 ,0.78 ,0.86 40.94 .
A, m
A 1.00 0.91 ,0.97 A1 12 A2 ,0.95 092 1.0 A4
— 13 12 R 12 A3 A5 4 412 A A2 13
g 13 13 A2 A3 4 .4 4.2 A A2 13 ¢
A1.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 060 055 052 054 058 056 061 055 052 057 062
6.250 0.77 0.67 060 062 071 069 079 065 064 071 0.80
5083 091 080 070 075 087 091 100 079 078 086 094
3917 108 1.00 091 097  1.09 1.19 120 095 092 1.02 1.08
2750 131 124 115 122 1.35 1.48 1.39 1.15 1.10 1.20 1.29
1583 133 127 120 127 140 155 138 117 1.12 1.23 1.33
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.95 cd/m? 0.52 cd/m? 1.55 cd/m? 0.54 033

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
iz e ( \ I
S A ~0.63 S R e
] T (063 . == ——0.63}—— N =
I By i \\\(;0525 e e
T 086 - e = _
=—=gog=— 098 00m
1.1
12 13 = 1.2
— 14 18 1.3
1.4
' 17 / '
1.00m
3200 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.67 061 ,0.60 065 062 ,0.67 ,0.61 ,0.63 069
— 085 075 ,0.66 4069 079 077 088 072 4071 4079 4089
10 ,0.89 ,0.78 ,0.84 097 10 A ,0.87 087 ,0.95 0 .
5 m
A2 A 1.0 A4 A2 13 A3 A 10 A1 2
— Jr1.5 +1.4 Jr1.3 +1.4 +1.5 1.6 Jr1.5 +1.3 Jr1.2 +1.3 +1.4
o 5 4 A3 .4 16 A5 A3 A2 .4 RIS
1.00m
3200 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 067 061 058 060 065 062 067 061 058 063 069
6.250 085 075 066 069 079 077 088 072 071 079 089
5083 1.01 089 078 084 097  1.01 1.11 087 087 095 1.05
3917 120 111 102 1.08 1.21 132 134 105 1.02 1.13 1.20
2750 146 137 128 135 1.50 1.65 154 128 1.22 1.33 1.44
1.583 148 141 134 141 156 1.72 1.53 1.29 124 136 147
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.06 cd/m? 0.58 cd/m? 1.72 cd/m? 0.54 0.33
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
- // L -
et — - e ———{o6t— e
- ot g o7 I
& = i f
4 p 0.92 7.00m
1.2 13 1.0
—— . 1.1
= N 12
1.3 3 15 11 1.3
' 2 — S
1.00 m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.64 060 ,0.57 059 064 061 ,0.66 ,0.58 ,0.59 064
— +0.84 +0.74 +0.68 +0.71 +0.80 +0.79 +0.86 +0.70 +0.69 +0.76 +0.85
1.0 ,0.95 ,0.88 ,0.92 ,0.99 10 i ,0.86 ,0.84 ,0.92 0 .
A, m
A3 A2 A A2 A3 14 13 A 10 A1 A2
— 4 13 13 13 A5 18 A5 412 A A2 4
) A2 R 1.0 A A3 A5 A3 A A A2 2 )
A1.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 064 060 057 059 064 061 066 058 055 059 064
6.250 0.84 074 068 0.71 080 079 086 070 069 076 085
5083 1.03 095 088 092  0.99 1.05 1.11 086 084 092 1.00
3917 127 121 112 1.18 1.30 1.37 134  1.06 1.01 1.12 1.20
2750 137 132 125 132 1.46 1.60 1.46 1.21 1.13 124 135
1583 1.16 109 1.04 114 130 147 132 1.12 1.06 1.16 1.25
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.01 cd/m? 0.55 cd/m? 1.60 cd/m? 0.55 0.35

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

2.00m
>l [ |
& . ol KL —
i 67— S — — {067 =
— 0.79 B  ———_0m;m I
S T e (01.9({! . 090 e =
s ire (1.0 N ~ 7.00m
14 15 11
e 13
=
15 - 1.4
13 1:7] 1.3 12
? 16 ?
1.00m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
0.71 066 ,0.63 ,0.66 071 067 ,0.73 ,0.65 0.61 ,0.66 4071
—_ 093 082 075 4079 089 4088 ,0.96 ,0.78 077 ,084 4095
A4 1 ,0.98 1.0 nE 412 2 ,0.95 4093 10 414 .
5 m
4 .3 A2 13 4 15 5 A2 A1 A2 A3
— Jr1.5 +1 5 Jr1.4 +1.5 +1 6 @ Jr1.6 +1.3 Jr1.3 +1 4 +1.5
¢ 3 a2 A2 A3 4 18 A5 A2 A2 A3 144
1.00m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
7.417 071 066 063 066 071 067 073 065 061 066  0.71
6.250 093 082 075 079 089 08 09 078 077 084 095
5083 1.14 1.06 098 1.02 1.11 117 123 095 093 1.02 1.11
3917 141 134 124 131 144 152 1.49 1.18 1.12 124 133
2750 1.52 147 139 147 162 1.77 1.63 134 126 1.38 1.50
1583 129 121 116 127 145 1.63 1.47 1.25 1.18 1.29 1.39
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (01) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.12 cd/m? 0.61 cd/m? 1.77 cd/m? 0.55 0.35
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3¢ coLOMBIA

Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
96696 Im 660.0 W 146.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55 55.0 W 8195Im  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 7580 Lm 54.0W 7579 Im 140.3 Im/W
S.A
4 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W 56.0 W 8400 Im 150.0 Im/W




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55

N° de articulo E-1L2469

P 55.0W
Dampara -

DLuminaria 8195 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100
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105° 105°
90° 90°
75° 75
60° 60°
45° 45°
3000
4000
30° 15° 0° 15° 30°
cd 8195 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 7580 Lm

105° 105°
90° 90°
----- 75 75°
60° 60°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 540W 480
¢’Lémpara 7580 Im
640
CDLuminaria 7579 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % Cd/klnéﬂ-cwo = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.3 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W

SYLVANIA
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n

105°

90°

75°

3000

45°

4000

5000

105°

90°

60°

45°

Group
P 56.0 W
PLsmpara -
PrLuminaria 8400 Im
n _
Rendimiento 150.0 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

30° 15° 0° 15° 30°
cd 8400 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.00m

ANDEN 1 (P2), 35.00 m?

Calzada 1 (M4), 210.00 m?
% Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

1.00m

ANDEN 2 (P2), 35.00 m?

35.00 m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 55.0 W
N° de articulo E-1L2469 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 8195 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 55 n -

Lampara

X
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 35.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 55.0 W

Vatios / recorrido

1595.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 285 cd/klm
> 80°: 75.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.
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Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 11.57 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 5.46 Ix 22.00 Ix
Calzada 1 (M4) Lm 0.88 cd/m? >0.75 cd/m?

Uo 0.50 >0.40 v

Ui 0.60 >0.60

TI 7 % <15%

Re™ 0.67 -
ANDEN 2 (P2) Em 12.68 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 5.39 Ix >2.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.014 W/Ix*m?

LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.8 kWh/m? afio
ALURBAN-S 55 (unilateral

abajo)

220.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 11.51 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 5.46 Ix >2.00 Ix Vv
o 171151112 Mgw (8 6.2 B2/ 78 (931112 14 15 17 (15 — 100m
.:'\
6.00 m
=
' '
‘ | | 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

18 +1ﬁ +17 +7Q +R'K +‘§R 1551 +ﬁ1 +7R _1’) _1R 18
]gj 18 13 84 66 538 57 64 84 13 18 121 100 m
=
. § . 6.00m
—
‘ I | 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
7.833 17.71 1596 12.09 7.90 6.27 558 5.46 6.05 7.83 1224 1583  17.62
7.500 19.21 17.08 12.74 8.18 6.43 5.69 5.57 6.21 8.11 1289 1696  19.09

7.167 20.74 1821 1325 844 657 580 567 636 837 1349 1806  20.58
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.51x 5.46 Ix 20.7 Ix 0.47 0.26
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M4)

Resultados para campo de evaluacion
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n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M4) Lm 0.88 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.50 >0.40

Ui 0.60 >0.60

TI 7 % <15%

ReM 0.67 -
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.88 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m Us 0.50 > 0.40

Ui 0.71 >0.60

TI 7 % <15% v
Observador 2 Lm 0.92 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 5.500 m, 1.500 m U, 0.53 > 0.40

Ui 0.60 >0.60

TI 5% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
=SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M4)

1.00 m

¢ il , "
N . e
— = L \ \\\ \ / ’," P
N 23 T S e i 23
as 12ag Lagds B4 / 0.4_ol14 46 1921 \ 600m
287 il , T 260 28
/ | | / |
— / | ‘ / \ \ b
/ ’/’ ‘ / \‘ \\
’ C { e | i S |
‘ I ] 1.00m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.00 m
23 20 12 B9 69 B0 5.9 57 89 15 20 23
— 427 423 |16 9.6 72 463 8.1 |70 |95 16 22 (27
24 7 10 |75 (6.4 63 73 4100 A7 |24 29 o
29 +Zb +‘I 4 +’IU Jr/.‘:) +6.\5 Jrl').4 +l.4 +1U 7 +Z4 29
— 428 424 A7 10 75 162 63 73 100 A7 24 428
y 426 422 |16 96 J72 460 6.1 47 495 16 22 426 v
‘ I | T1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

6.500 23.41 20.22 1436 8.95 6.89 6.03 5.90 6.66 8.86 1463 20.05 2324

5.500 26.98 22.68 15.60 9.59 7.24 6.27 6.14 7.01 9.52 1596 2243  26.75

4.500 28.86 24.16 16.56 10.03  7.47 6.43 6.30 7.25 9.95 16.86  24.04 2873

3.500 2933 24.63 16.93 1024 757 6.31 6.37 7.36 1014 1716 2444 2914

2.500 28.39 2404 16.73 10.14  7.52 6.15 6.31 7.30 9.99 16.83 2374 2823

1.500 2646 22.17 1565 9.61 7.24 6.00 6.14 7.06 9.48 1565 2179 2590

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 149 Ix 5.90 Ix 29.3Ix 0.40 0.20




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M4)
1.00 m
e ~ Q\-fl 0.48—
s . \ ‘ —{0.48}
& \\\f’\~—/"' 6.00 m
——0.74— — 1.2
0.99
0.91
= 11
9 1.2 9
‘ I ] [1.00m
35.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
073 087 053 0.4% 045 a7 048 055 058 073 079 077
- +0.85 +0.76 +0.60 +0.51 +0.53 +0.57 +0.61 +0.66 +0.70 +0.91 +0.93 +0.91
,0.95 ,0.87 4071 062 ,0.64 ,0.70 077 ,0.80 083 A 411 10 .
+1 0 +UA97 +UABZ _}_UJI +UAUZ +0A69 +U.94 +U}H _’_1AU +’I 2 +’I S +1A1
— R R ,0.97 091 ,0.98 1.0 A 1 411 A2 411
y 1.0 10 ,0.96 092 .00 A A R IR A2 A2 A v
‘ I | T1.00m
35.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.73 0.67 053 044 045 0.47 0.48 0.55 0.58 0.74 0.79 0.77
5500 0.85 0.76 0.60 0.51 0.53 0.57 0.61 0.66 0.70 0.91 0.93 0.91
4500 095 087 071 062 064 070 0.77 0.80 0.83 1.06 1.09 1.00
3,500 1.02 097 082 077 0.82 0.89 094 097 1.00 1.19 1.19 1.09
2500 1.08 1.06 097 091 0.98 1.05 1.10 1.12 1.14 1.29 124 1.13
1500 1.04 102 096 092 1.00 1.07 1.1 1.12 1.12 1.24 118 1.10
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.88 cd/m? 0.44 cd/m? 1.29 cd/m? 0.50 0.34

calzada seca




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M4)

1.00 m

) < s
S W == ~— —fos3— . ——
= T | R
~N T~ —0rZ— —082 0.91 oo
02— 11 —{1.3——
1.1 = - 12~
- {2 ’ (
? 1.4 !
‘ I ] [1.00m
35.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
08T 075 059 0.49 050 052 057 0BT 064 082 088 0385
— ,0.94 40.85 ,0.67 ,0.57 4059 ,0.63 ,0.68 ,0.74 ,0.78 1.0 10 10
4 ,0.97 ,0.79 ,0.69 072 4077 ,0.85 ,0.89 ,0.92 1.2 412 RE o
14 1 |01 1085 1091 4099 410 1 A 110 13 12
— 2 A2 A 1.0 A A2 a2 A2 A3 14) (14) A3
y i 414 R A0 A i a2 A2 A2 14 A3 2 v
‘ I | T100m
35.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.81 0.75 059 0.49 0.50 0.52 054 061 064 082 0.88 0.85
5,500 094 0.85 067 057 0.59 0.63 0.68 074 078 1.01 1.04 1.01
4500 1.05 097 079 0.69 0.72 0.77 0.85 0.89 0.92 1.18 1.21 1.11
3,500 1.14 1.07 091 085 0.91 0.99 1.05 1.08 1.12 1.33 1.32 1.21
2500 1.20 1.8 1.07 1.02 1.09 117 122 1.24 1.26 143 1.38 1.26
1500 1.15 114 1.07 1.02 1.1 119 1.24 1.24 1.24 138 1.31 122
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.98 cd/m?*  0.49 cd/m? 1.43 cd/m?  0.50 0.34




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M4)
1.00 m
b o ‘x\‘\; . -
e - 0.86
{0 Z8—rer 0.94 6.00 m
088 1.0 11
11 1.0 0.94 ‘
= 11 13 Sl )
0.86 A3 ;
’ 12— 9 _
‘ I ] 1.00m
35.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
078 070 057 0.49 050 052 057 059 062 078 082 080
— 4091 40.84 ,0.68 ,0.59 060 ,0.65 ,0.69 ,0.72 ,0.75 ,0.96 098 ,0.94
10 ,0.96 ,0.81 ,0.74 4077 ,0.82 ,0.86 ,0.89 ,0.90 K 4 RE o
+1.1 +’I.’I +U.‘.—)t:i JrU.E:?U +U.Bb +1.U Jr1.0 +‘I.1 +1.'I 1.3 +1‘Z Jr1.1
. A1 N 0.9 ,0.95 10 L AR A2 A2 13) 13 42
y 4095 40.93 ,0.86 L0.84 4092 10 R A A 2 4 4 v
‘ I | T1.00m
35.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.76 0.70 057 0.49 0.50 0.52 054 059 0.62 0.78 0.82 0.80
5,500 091 0.84 068 0.59 0.60 0.65 0.69 0.72 0.75 0.96 0.98 0.94
4500 1.02 096 081 074 077 0.82 0.86 0.89 0.90 1.12 1.15 1.05
3,500 113 110 096 0.90 0.95 1.01 1.05 1.06 1.09 1.26 1.25 1.15
2500 1.09 1.08 099 095 1.02 1.10 114 1.15 117 1.32 127 1.16
1.500 095 093 086 084 092 1.01 1.06 1.08 1.09 1.20 1.14 1.05
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.92 cd/m? 0.49 cd/m? 1.32 cd/m? 0.53 0.37

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Calzada 1 (M4)
1.00 m
b B S . -
— 0.
086 ——=— 0 6.00
0.96 T T2 = "
1.1 1.0
—p| U2 - if) 14 e
~0.96 ~ = 12
’ 1.3 9 _
‘ I ] 1.00m
35.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
s 078 063 0.54 055 058 060 ~U%6 069 087 092 )
— +1 .0 +0.93 +0.75 +0.65 +0.66 +0.72 +0.76 +0.80 +0.83 +1 A +1 A +1 .0
AR A ,0.90 082 ,0.86 4091 ,0.95 ,0.98 .00 A2 A3 2 .
+1A3 +’Ld +‘IA1 +UA99 51 +1A1 +1.2 +1AZ _’_11 +’IA4 +’IA4 +1A.5
. A2 a2 1 44 e 12 13 13 13 4 13
y A 10 ,0.96 ,0.93 .0 A g2 12 .2 A3 A3 a2 v
‘ I | T100m
35.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.84 078 063 054 055 0.58 0.60 0.66 0.69 0.87 0.92 0.89
5,500 1.01 093 0.75 0.65 0.66 0.72 0.76 0.80 0.83 1.07 1.08 1.05
4500 114 1.07 090 082 0.86 0.91 0.95 0.98 1.00 1.25 127 117
3,500 125 122 107 0.99 1.05 113 117 1.18 1.21 1.40 1.39 1.28
2500 1.21 120 110 1.05 113 1.22 1.27 1.28 1.30 1.46 1.41 1.29
1.500 1.05 103 096 093 1.02 1.12 118 1.20 1.21 134 127 117
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.03 cd/m?  0.54 cd/m? 1.46 cd/m?  0.53 0.37




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P2) Em 12.68 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 539 Ix >2.00 Ix Vv
1.00 m
.:'\
6.00 m
=
20 g 1614 [0 g5 63 B3 82, (012 14 16 45 20 55 | e
35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.00 m
=
" . . " . & . . 5 e 5 e 6.00 m
—
24 +7ﬂ +14. +F{ [e] 8.8 7. 58 +ﬂ 4 +R o] +1 5 +on 24
P ar 1.00
\ | |21 18 13 80 .63 5.4) .55 .62 8.1 13 18 422 J "
35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
0.833 24.37 2024 1432 892 6.79 5.68 5.82 6.67 8.90 1452 2019 2431
0.500 22.88 1898 1349 8.51 6.56 554 568 6.47 8.56 1373 19.06 2292
0.167 21.16 17.65 12.62 804 6.8 539 553 6.23 8.14 1291  17.81 2151
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91)
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.7 Ix 5.39 Ix 24.4 1x 0.43
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.00m

ANDEN 1 (P3), 35.00 m?

Calzada 1 (M4), 210.00 m?
% Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

1.00m

ANDEN 2 (P2), 35.00 m?

35.00 m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 54.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 7580 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 7579 Im
RA02SII 7580 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n

22
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 7580 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 35.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 54.0 W

Vatios / recorrido

1566.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 11.00 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 6.72 Ix > 1.50 Ix
Calzada 1 (M4) Lm 0.92 cd/m? >0.75 cd/m?

Uo 0.54 >0.40 v

Ui 0.71 >0.60

TI 9 % <15%

Re™ 0.54 -
ANDEN 2 (P2) Em 11.26 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 6.59 Ix >2.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA D, 0.015 W/Ix*m?

RALED I Optica RAQ2SII De 0.8 kWh/m? afio

7580 Lm (unilateral abajo)

216.0 kWh/afio
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 11.00 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 6.72 Ix >1.50 Ix \/
160 (12 13 5 T T3 85 SN s L 85 @7 [12 M35y 16—— 1.00m
.:'\
6.00 m
=
' '
‘ | | 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

16 13 b 9.1 81 70 6.7} 73 84 10 13 18
. W T 1.00m
418 15 412 .96 .87 474 471 479 .88 i 15 119)
-
. L 6.00m
-
‘ I | 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
7.833 15.77 13.22 10.87 9.12 8.13 7.03 6.72 7.34 8.37 1018 1297 1590
7.500 17.07 14.09 11.25 9.38 8.45 7.23 6.90 7.68 8.61 1050 13.74  17.17

7.167 1849 1495 1156 958 870 739 705 794 878 1078 1456 18.56
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.0Ix 6.72 Ix 18.6 Ix 0.61 0.36
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M4) Lm 0.92 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.54 >0.40

Ui 0.71 >0.60

TI 9 % <15%

ReM 0.54 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.92 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m Us 0.54 > 0.40

Ui 0.72 > 0.60

TI 9% <15%
Observador 2 Lm 0.98 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 5.500 m, 1.500 m U, 0.56 > 0.40

Ui 0.71 >0.60

TI 7 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M4)
1.00 m
" 4 3
_ \\ \\ / /
e N \ P 2 §
24 19]117) 13 4 \ 11 817 24 o 6 6.00m
15 ’ Y 43
|26 | ] / \\
\ | o A
— 28 ) i ﬁ] “H { 26
o \ . 28
9y G . P —
‘ I ] [1.00m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.00 m
21 6 12 98 92 7T 73 85 90 T 16 2T
— |24 18 13 |10 195 8.0 77 8.9 93 12 18 24
|26 420 13 10 9.5 82 79 9.0 95 12 419 426 o
128 421 14 Y 192 482 179 |88 196 13 120 428
— 421 3 10 87 480 738 84 9.4 13 20 29
y 428 420 13 95 82 A7 76 78 490 12 120 427 v
‘ I T1.00m
35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 21.24 16.44 12.02 9.82 9.16 7.71 734 846 8.95 1121 1601 2140
5.500 24.46 1829 12.70 1027 947 8.01 7.65 8.88 9.32 1185 1770 2440
4500 2622 19.68 1330 1044 9.46 8.23 7.89 8.98 9.49 1239 1885 2592
3,500 28.11 2079 1352 1047 9.19 8.19 7.92 8.76 9.56 1268 19.87 27.67
2500 29.43 2138 1348 1022 874 802 7.80 8.36 9.43 1276 2046 2879
1.500 27.87 20.19 12.69 9.52 8.16 772 7.57 784 896 1226 1959  27.42
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.0 Ix 7.34 Ix 29.4 Ix 0.52 0.25
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M4)
1.00 m
< |
——— - i T 5 I == —~~ o 64— g
= \\\ 0.55] 0.64 ) 0.74] 0.64 g e =
. i ™ = 074 — S =
S . - _ 0.93 — 6.00 m
. B — 093 11
13— 1.0
— 1.9 - = 11
, 1.4 , {
‘ I ] 1.00m
35.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
0%8 058 0.50 052 059 060 080 069 059 057 085 071
— 4079 40.66 ,0.57 ,0.60 069 40.72 ,0.76 ,0.86 ,0.69 ,0.69 075 ,0.84
,0.89 40.79 ,0.69 073 ,0.81 ,0.87 ,0.97 10 ,0.81 .0.80 088 ,0.92 o
410 1092 1083 1090 10 oy 12 12 ,097 ~091 1o i
— 2 N 1.0 A A2 3 N4 A3 A 1.0 1.1 42
y A 414 R R A2 A3 A3 A 1.0 4 2 v
‘ I | T1.00m
35.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.68 0.58 050 0.52 0.59 0.60 0.60 0.69 0.59 0.57 0.65 0.71
5500 0.79 0.66 057 0.60 0.69 0.72 0.76 0.86 0.69 0.69 0.75 0.84
4500 089 079 069 073 0.81 0.87 0.97 1.03 0.81 0.80 0.88 0.92
3,500 1.02 092 083 0.90 1.02 1.11 1.21 1.20 0.97 0.91 1.00 1.05
2500 1.17 1.10 1.04 1.10 1.21 132 1.43 1.33 1.12 1.02 1.12 1.18
1.500 1.15 109 1.05 1.11 122 135 1.47 1.30 1.10 1.02 1.11 118
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Uo (91) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.92 cd/m? 0.50 cd/m? 1.47 cd/m? 0.54 0.34

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M4)
1.00 m
= 7 7
— “’\\ = 06 o7 082 O1— ///// =SS~
- — T = o8 = 093 e -
ey i —— =3 1.0 o 6.00m
. B 1420 .
K —
15— 1.9
— 1.3 - — 13
, 18 , {
‘ I ] 1.00m
35.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
078 065 0.55 057 085 087 087 077 065 064 072 079
— ,0.88 40.74 ,0.63 ,0.67 ,0.76 ,0.80 ,0.84 ,0.95 ,0.77 077 084 ,0.93
,0.99 ,0.88 077 ,0.81 ,0.90 097 R A ,0.90 .0.89 ,0.98 1.0 o
14 10 1092 100 A 12 13 13 A 10 A 12
— A3 A2 A2 A2 A3 5 A5 A2 11 1.2 A3
y A3 A2 12 A2 4 A5 4 A2 A1 A2 13 v
‘ I | T100m
35.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.76 0.65 055 057 0.65 0.67 0.67 0.77 0.65 0.64 0.72 0.79
5500 0.88 0.74 063 067 0.76 0.80 084 095 0.77 0.77 0.84 0.93
4500 099 088 077 081 0.90 0.97 1.08 1.15 0.90 0.89 0.98 1.02
3,500 113 1.02 092 1.00 113 1.23 1.35 1.33 1.08 1.01 1.12 117
2500 1.30 122 116 122 1.35 1.47 1.59 1.48 124 1.14 124 1.31
1500 1.28 122 117 1.23 136 1.50 1.63 1.45 1.22 1.14 1.23 1.31
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.03 cd/m?  0.55 cd/m? 1.63cd/m?*  0.54 0.34
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M4)

n

1.00 m

‘ Cs o R Y
- T = ;‘[—0‘59 069 _——————Jo79 (069 =
— T e ———————— g —— ——
- . 0.98 = - 6.00m
13
1.1 = = 11
N e D 1.2
12 e e
0.98 S (e
' 14 Y
‘ I ] 1.00m
35.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
07 062 0.55 058 085 066 087 075 062 —06T 087 073
— ,0.85 40.76 ,0.67 ,0.69 ,0.76 ,0.81 ,0.85 ,0.93 ,0.74 ,0.72 079 ,0.87
,0.98 ,0.89 ,0.82 ,0.87 ,0.98 10 R A ,0.87 .0.84 093 ,0.97 o
14 1 10 A 12 13 114 13 A ~0.96 A i
. 2 N A A2 A3 14 A4 A 1.0 1.1 42
y A0 40.96 0,91 ,0.99 A A3 N4 A3 A ,0.99 4 4 v
‘ I | T1.00m
35.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.71 0.62 055 0.58 0.65 0.66 0.67 0.75 0.62 0.61 0.67 0.74
5500 0.85 0.76 0.67 0.69 0.76 0.81 0.85 0.93 074 072 0.79 0.87
4500 098 089 082 087 0.98 1.03 1.09 1.13 0.87 0.84 0.93 0.97
3,500 115 1.09 1.02 1.07 118 127 1.36 1.30 1.05 0.96 1.06 1.12
2500 1.19 113 109 1.16 127 1.39 1.51 1.38 1.15 1.05 1.14 1.21
1.500 1.03 096 091 099 113 127 1.41 1.26 1.07 0.99 1.07 113
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.98 cd/m? 0.55 cd/m? 1.51 cd/m? 0.56 0.36

calzada seca
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Calzada 1 (M4)

n

1.00 m

' ) - N, o
- T T ;‘[—0‘6? o —————— ———J087] ———(0IF =
- e g 12 °i918« -  — 5 o=
— — 1.9 = - 6.00 m
14
1.2 e 1.2
N & D) 1.3
1.3 1.1 —esg SR s
4 i ' |
‘ I ] 1.00m
35.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
079 069 0.61 04 072 074 074 083 069 —068 075 082
— ,0.94 40.84 |0.74 077 ,0.85 0.1 ,0.95 410 ,0.82 .,0.80 088 J0.97
4 ,0.99 ,0.91 0,97 A R a2 13 ,0.97 .0.94 1.0 A o
113 12 S 12 13 g 115 . 12 A 1z 12
. A3 A3 A2 A3 4 5 A5 A3 1.2 13 A3
y A 414 1.0 A A3 A4 16 A4 A2 A1 A2 A3 v
‘ I | T100m
35.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.79 069 061 064 072 074 074 083 0.69 0.68 0.75 0.82
5500 094 0.84 074 077 0.85 0.91 0.95 1.04 082 0.80 0.88 0.97
4500 1.09 099 091 097 1.09 1.14 1.21 1.26 0.97 0.94 1.03 1.08
3500 128 121 114 1.19 1.31 1.41 1.51 1.45 117 1.07 1.18 1.25
2500 132 125 121 129 1.4 1.54 1.67 1.54 1.27 117 127 134
1500 1.15 1.07 1.02 1.10 1.25 1.41 1.56 1.40 1.19 1.10 1.19 1.26
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.08 cd/m?  0.61 cd/m? 1.67 cd/m?  0.56 0.36

31



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P2) Em 11.26 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.59 Ix >2.00 Ix \/
1.00 m
.:'\
6.00 m
=
' . , _ \ _ I |
‘ I —214g 16 14 (13LAVT 027 (747 ~7a—, 2. {37 g 2 ”I 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

1.00m

=
. . . .. .. . . 6.00m
—
24) +17 +11 +R; +7‘-'\ +7’) 74 3 +R’{ 11 17 24
e i ! 1.00
‘ Jr17 +13 +9.1 +743 +6.7 +647 6.6) 6.6) +7.2 93 13 J?J n

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
0.833 2353 1740 11.20 854 7.47 7.19 7.07 7.28 8.25 1118 1731 23.69
0.500 20.26 1540 10.19 7.96 7.1 6.93 6.85 6.97 7.80 10.27 1543  20.50

0.167 16.63 13.12 914 730 668 667 662 659  7.21 9.31 1331 16.99
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.31x 6.59 Ix 23.7 Ix 0.59 0.28
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.00m

ANDEN 1 (P3), 35.00 m?

CARRERA 3 (M4), 210.00 m?
% Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

1.00m

ANDEN 2 (P2), 35.00 m?

35.00 m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 56.0 W
Nombre del articulo LUMINARIA ®Lampara -
SYLVANIA 150LW 56
w PrLuminaria 8400 Im
Lampara 1x n -

=S5 RESHRYTECNIA

n
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 35.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 56.0 W

Vatios / recorrido

1624.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 393 cd/klm
> 80°: 86.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 10.04 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 4.54 Ix > 1.50 Ix
CARRERA 3 (M4) Lm 0.84 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.47 >0.40 v

Ui 0.67 >0.60

TI 9 % <15%

Re! 0.72 -
ANDEN 2 (P2) Em 12.40 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 5.70 Ix >2.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA  Dp 0.017 W/Ix*m?

LUMINARIA SYLVANIA De
150LW 56 W (unilateral
abajo)

0.8 kWh/m? afio

224.0 kWh/afio
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 10.04 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 4.54 Ix > 1.50 Ix Vv
16 1412 11 (94 4 66 T 5.2/ 66 [(8.0)9.4 12 14 16] 1.00m
18 > 15 8ol 6 (5.2] & 8.0¢ " 15 18
.:'\
6.00 m
=
|
‘ 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

16 +1A +1ﬂ +7’% +‘x'§ 1451 1451 +‘§4 +7ﬂ 10 14 1L
™, 0 T4 1.00
18 5 BE 77 57 49 49 59 78 KL 15 118) m
=
E L 6.00 m
—
‘ 1.00m
35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
7.833 1643 1369 10.17 7.28 535 454 454 538 7.0 1007 1382 16.62
7.500 17.32 14.35 10.58 7.48 554 473 470 567 742 1071 1465 17.61
7.167 18.01 14.88 1096 7.67 573 487 485 587 784 1128 1533  18.38
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (01) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.0 Ix 4.54 Ix 18.4 Ix 0.45 0.25
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 3 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 3 (M4) Lm 0.84 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.47 >0.40

Ui 0.67 >0.60

TI 9 % <15%

Re! 0.72 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.84 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m Us 0.47 > 0.40

Ui 0.81 > 0.60

TI 9% <15%
Observador 2 Lm 0.89 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 5.500 m, 1.500 m U, 0.49 > 0.40

Ui 0.67 >0.60

TI 6% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.00 m
\ \ \
. ) \ / / s
o \ /[ 20
\ 20 e 15, 51 400 —80 | &1 80 . 4oo.12 _14.1° it 6.00m
2 v 89 61 - ol 7
\ | / 3\ \ |
— | | { \ \
‘ \‘ \ 1 | 24
N ) \ ‘~ !
‘ ‘ ‘ [1.00m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.00 m
19 |16 T BO 61 1K) 52 63 87 12 16 20
— .21 416 12 83 63 54 56 6.8 495 413 18 422
422 A7 2 83 6.3 56 460 73 49.9 14 19 423 con
+Z3 +18 +‘IZ +8.6 +b.2 +5.b +6.1 +l.b Jr10 +14 +‘IS Jr24
— |24 18 A2 8.1 461 56 8.1 73 497 14 419
| |24 418 12 82 463 57 459 69 492 L3 19 424 q
‘ ‘ ‘ T1.00m
35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 19.06 1552 1145 7.99 6.10 512 5.21 6.30 8.73 1223 1646  19.66
5.500 20.72 1639 1169 827 6.30 5.39 564 6.83 9.52 1330 1790 2152
4.500 22.14 17.05 11.79 831 6.31 5.56 6.03 7.30 9.87 13.87 1879 2298
3.500 23.18 1751 11.92 827 6.23 5.60 6.13 7.56 10.00 13.84 1929 24.05
2,500 23.74 17.77 11.95 8.12 6.13 5.64 6.06 7.29 9.71 13.60 1935 24.61
1.500 2363 17.69 11.88 8.17 6.26 572 5.92 6.92 9.22 13.24 1911 2446
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UD (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 1231x 512 Ix 24.6 Ix 0.42 0.21
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.00 m
" -
= "
) _ 6.00 m
— g B o
‘ ‘ ‘ [1.00m
35.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
08T 053 047 04T 0.39 040 043 05T 057 062 ~0®6 06
— ,0.68 40.59 ,0.50 ,0.49 049 ,0.51 ,0.57 ,0.66 ,0.72 078 077 4075
,0.78 ,0.69 ,0.60 ,0.62 ,0.61 ,0.66 ,0.76 ,0.84 ,0.86 .0.91 ,0.89 ,0.84 o
0.89 080 1075 081 J084 4088 0.96 Y 10 10 1o 098
— 10 4098 097 A A L1 11 1.1 A
y A R 1.0 (1.2) (1.2) (1.2) [12) 4 4 q
‘ ‘ ‘ T1.00m
35.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.61 0.53 044 041 0.39 0.40 0.43 0.51 0.57 0.62 0.66 0.66
5,500 0.68 0.59 050 0.49 0.49 0.51 0.57 0.66 0.72 0.78 0.77 0.75
4500 078 069 060 062 0.61 0.66 0.76 084 086 0.91 0.89 0.84
3.500 089 0.80 075 081 084 088 0.96 1.04 1.04 1.02 1.01 0.96
2500 1.03 098 097 1.06 1.08 1.12 115 1.20 1.19 1.14 1.11 1.08
1500 1.06 102 1.04 1.5 118 1.21 1.19 1.20 1.19 1.16 114 113
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.84 cd/m? 0.39 cd/m? 1.21 cd/m? 0.47 0.32

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.00 m
" S
= "
_ 6.00 m
— I B o
‘ ‘ [1.00m
35.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
0E8 059 049 05 U.44 0.44 oar 057 064 U89 073 L
- +0.75 +0.65 +0.56 +0.54 +0.54 +0.56 +0.63 +0.73 0.80 +0.87 +0.85 +0.84
,0.86 ,0.76 ,0.67 ,0.69 ,0.68 4073 ,0.84 ,0.93 4095 10 ,0.99 ,0.93 .
+0ABG +U.UB +UA8.5 _}_UABU +UA96 +0A98 +1.1 +1AZ _’_11 +’I.1 +’IA1 +1A1
— R R 1 A2 A2 12 13 13 A2 2
q 412 i 412 3 13 {
‘ ‘ T100m
35.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.68 0.59 049 045 044 044 047 0.57 064 069 0.73 0.74
5500 0.75 065 056 054 054 056 0.63 0.73 0.80 0.87 0.85 0.84
4500 086 076 067 0.69 0.68 0.73 084 093 0.95 1.01 0.99 0.93
3.500 098 0.89 0.83 0.90 0.93 0.98 1.07 1.16 1.16 1.14 1.12 1.06
2500 1.15 1.09 1.08 1.18 1.20 1.24 1.28 1.33 1.32 127 1.23 1.20
1500 1.18 114 115 1.28 1.31 134 132 1.33 1.32 1.29 127 1.26
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.94 cd/m?*  0.44 cd/m? 134 cd/m? 047 0.32
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.00 m
(\ A e -
—_ B = =
; 0.88
0.96 6.00m
U.o0 s LA S
1.0 = il
=D SEse=== — 7”‘"/’;:-
10 0.96 R 1.2
‘ ‘ ‘ [1.00m
35.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
064 056 048 045 043 044 048 056 062 067 069 059
— ,0.74 40.67 ,0.58 ,0.57 ,0.55 ,0.58 ,0.64 40.73 ,0.77 .,0.83 081 40.79
,0.87 40.78 ,0.72 ,0.76 ,0.76 4079 ,0.86 ,0.93 ,0.93 .0.97 095 ,0.90 o
410 4097 1093 1099 100 410 1.1 T2 A A A J10
. 10 0 1.0 A A 12 12 1.1 A
y 4093 ,0.89 ,0.89 A0 A A R A A A1 4 4 q
‘ ‘ ‘ T1.00m
35.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.64 0.56 048 045 0.43 044 048 0.56 0.62 0.67 0.69 0.69
5500 0.74 0.67 058 057 0.55 0.58 064 073 0.77 0.83 0.81 0.79
4500 087 078 072 076 0.76 0.79 0.86 0.93 0.93 0.97 0.95 0.90
3,500 1.02 097 093 0.99 1.00 1.03 1.09 1.16 1.15 1.10 1.08 1.05
2500 1.04 1.00 101 1.12 1.14 118 1.21 1.24 1.23 117 1.14 1.11
1.500 093 089 089 1.01 1.07 1.12 112 1.14 1.14 1.11 1.09 1.07
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91)
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.89 cd/m? 0.43 cd/m? 1.24 cd/m? 0.49

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.00 m
(\ A o -
—_ B = =
0.97
1.1 6.00m
\"a-1 e Tz ==
1 o e 12—
— e =
1.2 1.1 o 1.3 - =24
‘ ‘ ‘ [1.00m
35.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.00 m
07 063 053 050 048 049 053 082 069 074 o7 o7
— ,0.82 40.74 ,0.65 ,0.63 4062 ,0.65 40.71 ,0.81 ,0.86 ,0.92 ,0.90 ,0.88
,0.96 ,0.87 ,0.80 ,0.84 ,0.85 ,0.87 ,0.96 10 1.0 K 4 1,00 o
14 1 10 A A oy 12 13 13 12 1z 12
. 2 N A A2 A3 13 A3 1.3 13 42
y A0 40.99 0.99 R A2 i a2 A3 A3 2 A2 2 q
‘ ‘ ‘ T100m
35.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.500 0.71 0.63 053 0.50 0.48 0.49 0.53 0.62 0.69 0.74 0.77 0.77
5500 0.82 0.74 065 063 0.62 0.65 0.71 0.81 0.86 0.92 0.90 0.88
4500 096 087 080 084 085 0.87 0.96 1.04 1.04 1.08 1.06 1.00
3,500 113 1.07 103 1.10 1.11 1.15 1.22 1.28 1.27 1.22 1.20 1.16
2500 1.16 111 112 1.24 1.26 1.31 134 1.38 1.36 1.30 127 124
1500 1.03 099 099 1.3 1.19 125 1.25 1.26 1.26 123 1.21 1.19
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.99 cd/m?*  0.48 cd/m? 138 cd/m?  0.49 0.35
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P2) Em 12.40 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 5.70 Ix >2.00 Ix Vv
1.00 m
.:'\
6.00 m
=
_ _ i _ , |
% )20 18 (1614 (12) (10 (85 (6.6 €61 85 (10 (12 1416 15 20 25 ‘ 1.00m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

1.00m

=
. . 6.00m
—
24) +1R +1’) +F{ 2 +R 3 +R 8 58 +R 6 +R 8 13 19 24
P i ! 1.00 m
Jr23 +17 +12 +841 +6.4 +548 5.7) Jr6.4 +8.6 13 18 4,23 J

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
0.833 2359 17.63 11.81 8.16 6.33 577 582 6.63 8.83 1295  19.00 2435
0.500 23.19 17.38 11.70 8.13 6.36 578 576 6.48 8.66 1279 1873 2391

0.167 22.67 1707 1157 810 638 579 570 638 856 1261 1841 23.38
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.4 Ix 5.70 Ix 24.4 1x 0.46 0.23
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A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

48



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

Glosario

LENI

=S5 RESHRYTECNIA ”

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
120870 Im 825.0 W 146.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
5 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55 55.0 W 8195Im  149.0 Im/W
5 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 7580 Lm 54.0W 7579 Im 140.3 Im/W
S.A
5 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W 56.0 W 8400 Im 150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55

N° de articulo E-1L2469

P 55.0W
Dampara -

DLuminaria 8195 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100
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105° 105°
90° 90°
75° 75
60° 60°
45° 45°
3000
4000
30° 15° 0° 15° 30°
cd 8195 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 7580 Lm

105° 105°
90° 90°
----- 75 75°
60° 60°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 540W 480
¢’Lémpara 7580 Im
640
CDLuminaria 7579 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % Cd/klnéﬂ-cwo = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.3 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W

SYLVANIA
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n

105°

90°

75°

3000

45°

4000

5000

105°

90°

60°

45°

Group
P 56.0 W
PLsmpara -
PrLuminaria 8400 Im
n _
Rendimiento 150.0 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

30° 15° 0° 15° 30°
cd 8400 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P3), 56.00 m?

CARRERA 2 (M4), 224.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

e 400m
Linea verde 1

28.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 54.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 7580 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 7579 Im
RA02SII 7580 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 7580 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 28.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 54.0 W

Vatios / recorrido

1944.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.
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n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 8.01 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.11 Ix > 1.50 Ix
CARRERA 2 (M4) Lm 0.97 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.48 >0.40 v

Ui 0.79 >0.60

TI 8 % <15%

Re 0.56 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA Dp 0.013 W/Ix*m?

RALED I Optica RA02SII De 0.8 kWh/n? afio

7580 Lm (unilateral abajo)

216.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 8.01 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 511 1Ix > 1.50 Ix Vv
64 7.8 e (64} = - 7.8 - 200m
3 1096 90 A — ), — : 9096 10 1
14 \ 7oL 11
=D
8.00m
=
9 9
400m
28.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

8.3 +I.O +/.O +0. T 9.1 :D. 1 +D.£ +I.O A +U.J
95 85 85 72 6.1 6.0 741 85 86 96 200m
i) 98 95 82 73 7.1 80 95 99
=
8.00m
=
9 0
4.00m
28.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
13.667 827 745 7.60 611 512 5.11 6.21 764 757 831
13.000 950 849 848 717 6.11 6.01 7.1 850 863  9.60
12333 1099 976 951 820 727 708 804 952 989 11.12
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.01 Ix 511 Ix 111 Ix 0.64 0.46
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 2 (M4)

Resultados para campo de evaluacion
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Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 2 (M4) Lm 0.97 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.48 >0.40

Ui 0.79 >0.60

TI 8 % <15%

Rer 0.56 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.97 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m Us 0.49 > 0.40

Ui 0.79 >0.60

TI 8 % <15%
Observador 2 Lm 1.05 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 10.000 m, 1.500 m U, 0.48 > 0.40

Ui 0.83 >0.60

TI 5% <15%
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 2 (M4)
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( C /
\R\\ e e o e
B — —_ P i
= \\ s , >
e, N (1
17 12~
19 N 5 / 19
21 12]_ 21
23 \ \ - b 23
\ (25 \ # % _—
N \27\] | ] f
\ / L
30 [ g — [27)
\ b = - \_ 30
Py 5 S
‘ 28.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
4 12 L 98 92 95 A1 A2 14
X 18 16 13 1 A1 A1 L A2 5 418
24 19 4 A2 13 13 A2 4 18 24
27 21 15 13 13 13 2 4 420 27
R 29 23 16 3 A3 13 A2 15 2 429
.23 5 13 12 12 2 15 |22 30
9
28.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 1374 11.99 11.16 9.80 9.23 8.99 9.52 10.91 12.07 13.86

n

200m

8.00m

4.00m

2.00m

8.00m

4.00m



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 2 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

10.000 1824 1554 1312 11.24 1124 1110 1077 1246 1520 1830

8.667 2380 1876 1428 1227 1260 1260 11.65 1351 1829  23.89

7333 2689 2097 1519 1293 13.00 13.12 1231 1435 2019  26.62

6.000 2935 2257 15.62 13.01 1285 1286 1245 1482 2162 2891

4667 30.63 23.07 1539 1254 1218 12.08 1213 1477 2212 29.88

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 15.9 Ix 8.99 Ix 30.6 Ix 0.57 0.29
2.00m
/' \
8 )
— —==———-{0.54} ——— 554 e
= = = - 3 -
S - {066 e ~{0.66— ~ ]
_ _[0.78]" _ N @%{/”/ R 8.00m
= 090 0.90—— '
1.0
1.1
’ 14 (45— 14—
= {5 1.6 = 13 ST
9 ® i
400m
28.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

200m
,0.52 050 052 051 050 049 048 052
\ 068 065 062 L0862 4065 068 ,0.60 0.58 064 4069
,0.89 082 075 078 084 4092 075 0.74 1082 092
8.00m
(i |10 ,0.93 ,1.00 " 14 093 0.94 10 4
, N4 A3 A3 43 A5 N4 2 12 13 4
16 R A5 16 (g 5 N4 13 A5 16
9 0
4.00m
28.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11333 052 050 052 051 050 0.49 0.48 0.48 0.48 0.52

10.000 0.68 0.65 062 062 065 0.68 0.60 0.58 0.64 0.69

8667 089 082 075 078 084 0.92 0.75 0.74 0.82 0.92

7333 110 1.02 093 1.00 1.12 1.14 0.93 0.94 1.04 1.12

6.000 139 132 125 133 146 1.39 1.18 1.16 1.29 1.38

4667 163 154 147 156 1.69 1.54 1.37 1.34 1.49 1.59

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.97 cd/m? 0.48 cd/m? 1.69 cd/m? 0.49 0.28
calzada seca




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
C )
=
" 0.60 {060 — S
= — ’ ) e e xe ——
- 73— L e " it
T~ s - \ﬁo - s P® a2
m—— i S~—g——
1.1
1.3 T
—_ 1.3
15 {7 — 15
= S = 1.8 . 1.4 AT
i ) i .
‘ 28.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
057 ,0.55 ,0.58 ,0.57 ,0.56 ,0.54 ,0.58
\ 075 073 069 069 073 4075 067 064 071 077
,0.99 0,91 ,0.83 087 094 J0 083 082 J0.91 10
A2 414 A0 B A2 A3 10 A0 12 12
R A5 A5 4 A5 A6 A5 A3 13 4 A5
A8 44T A6 A7 a7 5 A5 A7 18
L 9

28.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 057 055 058 057 056 0.54 0.53 0.53 0.53 0.58

n

200m

8.00m

4.00m

2.00m

8.00m

4.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

CARRERA 2 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
10.000 0.75 0.73 069 069 073 0.75 0.67 0.64 0.71 0.77
8.667 099 091 083 087 094 1.03 0.83 0.82 0.91 1.02
7333 123 113 1.03 111 124 1.27 1.04 1.04 1.15 1.25
6.000 155 147 139 148 1.63 1.55 1.32 1.28 1.43 1.53
4667 181 171 163 174 1388 1.71 1.52 1.49 1.66 1.77

n

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.08 cd/m? 0.53 cd/m? 1.88 cd/m? 0.49 0.28
2.00m
< — — (0.56}—— )
i o : o —@©56—
—| . —— - e
-~ = - oEL_ e 1 R
S — ——{079—— e — e W N
e e ~{0.79} =
: _ 004 = 8.00m
1.1 1:0
1.1
=g A 13 14
| 16 1.5 1.5
L 18 0 1
4.00m
28.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

2.00m
055 ,0.54 ,0.55 ,0.55 053 4052 ,0.51 0.50 4051 054
R 075 072 4069 4070 072 075 065 0.63 068 074
A0 ,0.93 ,0.88 091 097 A0 ,0.82 0.83 L0901 10
8.00m
13 A3 2 A2 A3 A3 R 1 A2 A2
n 16 A5 L5 A5 1.7) 6 A3 1.3 4 A5
15 N4 14 A5 (1.7 15 13 213 14 15
9 £
4.00m
28.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
11.333 055 054 055 055 053 0.52 0.51 050 051 0.54
10.000 075 072 069 070 072 075 065 063 068 074
8667 1.02 093 088 091 097 1.03 082 083 091 1.01
7333 132 126 119 122 1.31 1.31 1.06 1.06 117 1.25
6.000 1.60 154 148 154 166 1.55 1.32 1.28 142 1.54
4667 146 141 138 151 1.65 1.49 1.31 1.27 1.41 1.53
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (1) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.05 cd/m? 0.50 cd/m? 1.66 cd/m? 0.48 0.30

calzada seca
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
(_\‘71 0.62 == - - et
e B ——0.62— e s
—_ - ————————{075— - . =
S B PSSR L s (1)) g ol
S - —fo88— EOURN . S e -
—— 0 — oss .
13 11
o 13
e — U5 {16 = 14 15 .
| 18 1.6 :
- ‘
¢ 18 \ N
‘ 28.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
061 ,0.59 ,0.61 ,0.61 ,0.59 ,0.58 ,0.57 ,0.60
R 083 4080 4077 078 080 L0.84 073 070 ,0.76 082
A 1.0 ,0.98 A0 A4 A 091 ,0.92 S0 R
A5 |14 E 4 A5 A5 42 A2 13 14
\ A7 16 A7 A7 A5 14 18 A7
A6 K A5 A7 a7 5 A4 A6 a7
§

28.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600

15.400

18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 061 0.59

0.61 061 059

0.58 0.57

0.56

0.56

0.60

n

200m

8.00m

4.00m

2.00m

8.00m

4.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

CARRERA 2 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600
10.000 0.83 0.80 0.77 078 0.80
8.667 1.13 1.04 098 101 1.08
7333 146 140 132 136 145
6.000 178 1.71 164 172 184
4667 162 157 153 167 1.83

15.400

0.84

1.15

1.46

1.72

1.66

18.200 21.000

0.73

0.91

1.18

1.47

1.46

0.70

0.92

1.17

1.42

1.41

23.800 26.600

0.76 0.82
1.01 1.13
1.29 1.39
1.58 1.71
1.57 1.70

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm

I-min

Lmax

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

Uo (91)

g2

n

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva

1.17 cd/m?

0.56 cd/m?

1.84 cd/m?

0.48

0.30
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P4), 56.00 m?

CARRERA 2 (M4), 224.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

e 400m
Linea verde 1

28.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 56.0 W
Nombre del articulo LUMINARIA ®Lampara -
SYLVANIA 150LW 56
w PrLuminaria 8400 Im
Lampara 1x n -

=S5 RESHRYTECNIA

n

25
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 56 W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 28.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 56.0 W

Vatios / recorrido

2016.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 393 cd/klm
> 80°: 86.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 6.70 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.78 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 2 (M4) Lm 0.90 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.41 >0.40 v

Ui 0.77 >0.60

TI 1% <15%

Re 0.91 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dy 0.016 W/Ix*m? -
LUMINARIA SYLVANIA De 0.8 kWh/m? afio 224.0 kWh/afio
150LW 56 W (unilateral
abajo)
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=5 FRCURYTECNIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 6.70 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 3.78 Ix >1.00 Ix \/
79 b — g . ‘54\ 72 79 200m
1194 64 7 g Sl — 94 (10—
) S - 11
=D
8.00m
=
9 9
400m
28.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P4)

41 +0.I +D4J +4.4 +J ) ‘J.O ] +4 U +4.I 0.z +D.9
93 82 66 54 AT 46 50 62 78 91 200m
i) 499 80 64 54 54 6.1 77 96
—
8.00m
=
9 &
4.00m
28.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
13.667 7.3 665 526 444 387 378 400 474 619 6.94
13.000 928 820 659 540 465 461 5.03 6.16 7.80 9.13
12333 1132 995 798 641 544 543 6.10 7.70 9.65 11.19
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.70 Ix 3.78 Ix 113 1x 0.56 0.33
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 2 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 2 (M4) Lm 0.90 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.41 >0.40

Ui 0.77 >0.60

TI 11 % <15%

Re 0.91 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.90 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m Us 0.42 > 0.40

Ui 0.90 >0.60

TI 11 % <15%
Observador 2 Lm 0.97 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 10.000 m, 1.500 m U, 0.41 > 0.40

Ui 0.77 >0.60

TI 5% <15%
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=SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 2 (M4)

2.00m
(_ C it s
S 77 P o
: _/ - 15
15 \ [13
113}, 11 17
17 \ K
\ 11 ]
= \ - 7 / 4 8.00m
———— 19 \ \ ~___19.6} P 5
2 ‘ | 96| )
23] ‘ ‘ g = 23
' \t\ ’ ‘\\\ [
25 | [ \ 25
| \ K ' | ’
9 - == &
4.00m
‘ 28.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
5 13 100 78 68 a7 99 A2 14
X 18 16 2 |95 9 80 96 A2 16 418
21 18 4 A1 190 91 Iy 4 18 21
8.00m
.23 19 4 1 |96 99 2 15 420 23
R 25 20 4 A1 93 96 2 5 420 425
25 20 4 A1 88 90 M 15 21
9 9 T
4.00m
28.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 1453 1256 995 781 674 6.76 7.67 9.88 1245  14.48
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 2 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

10.000 18.14 1558 1217 954 794 8.00 9.62 1239 1578 1825

8.667 2091 17.65 13.65 10.61 8.99 9.14 11.00  14.21 1816 21.17

7333 2310 1892 1426 10.89 9.57 9.89 1154 1503 1959 2339

6.000 24.68 19.68 1435 10.88 9.31 9.56 1155 1513 2038 2496

4.667 2535 19.97 1442 10.69 8.84 9.01 1113 1501 2055  25.61

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.2 Ix 6.74 Ix 25.6 Ix 0.47 0.26
2.00m
L o
- T~ @ e
=1 056/ — i
e e 0.56)—— SN . B
e —— (08— "//j — 080 8.00m
— 080—— 0.92
0.92
10 12
—_ 1i2
- sand ' 1.3
15 14— 13 - _= — —{1.4} — -
9 ® i
400m
28.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

2.00m
051 047 ,0.42 ,0.39 4039 ,0.39 1,043 048 051
. 064 061 4053 4050 048 4051 056 0.58 065 066
4078 1075 ,0.66 065 ,0.65 407 074 079 4081 ,0.81
8.00m
,0.98 ,0.94 ,0.84 ,0.84 ,0.89 ,0.95 ,0.94 1.0 1.0 10
R A3 A3 412 4.2 A2 A2 A2 12 A3 A3
16 [16) 15 N4 N4 14 4 15 5 15
9 £
4.00m
28.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
11.333 051 047 042 039 037 039 039 043 048 051
10.000 064 061 053 050 048 0.51 056 058 065 066
8667 078 075 066 065 065 0.71 074 079 081 0.81
7333 098 094 084 084 0.89 095 094 1.01 1.02 1.01
6.000 129 129 120 117 1.16 1.20 1.22 124 1.26 1.27
4667 158 159 150 144 1.37 1.38 1.43 1.46 1.48 1.52
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.90 cd/m? 0.37 cd/m? 1.59 cd/m? 0.42 0.23

calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

2.00m
7 ; T
- - .
- TEsseS. e ==
— 048 ==
= =06 L
\“‘\ o s o R
— (0.62—— s iR
- e I S
- — (] £ e — 0.89 8.00m
— 089 — 10
1.0
12 13
—} 13 K
e 17 7;*@;——<714; _ —— —1.6! - o
9 &
4.00m
‘ 28.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
056 ,0.52 047 ,0.43 ,0.43 044 ,0.48 ,0.53 ,0.57
. 071 068 4059 055 054 ,057 062 064 4072 074
087 083 L0.74 072 072 40.79 083 088 ,0.90 ,0.90
8.00m
44 1.0 ,0.94 093 ,0.99 A 1.0 A A A
R 4 4 .3 A3 A3 13 4 A4 A4 4
[18) A7 16 A5 A5 16 16 16 A7
9 9 T
4.00m

28.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11333 056 052 047 043 042 0.43 0.44 0.48 0.53 0.57
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n

5 sEguRyTECNA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
10.000 071 068 059 055 054 057 062 064 072 074
8667 087 083 074 072 072 079 083 083 090 090
7333 109 105 094 093 099 106 105 112 113 112
6.000 143 143 133 130 129 134 136 137 140 141
4667 175 177 167 161 152 153 158 162 165  1.69
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 1.00 cd/m? 0.42 cd/m? 1.77 cd/m? 0.42 0.23
2.00m
| - | -
e . —0.57F = - -
- g = {0.57 o .
= e 068 - =
S ——0.68} e — [0.79 -
: Aggi E — 0.9 800m
1.0 1-2
= 5 ) 1.2 12 = =
) M L {3 e
.:(> }7
14
9 9 T
400m
28.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
053 ,0.50 0.4 0.4 042 043 0.46 4050 053
R 4070 067 4059 056 054 058 062 0.63 4069 071
,0.90 ,0.86 ,0.78 L077 077 ,0.82 ,0.84 0.89 ,0.90 ,0.91
8.00m
412 A2 K A N N R 12 A2 R
n L4 4 A3 4 4 14 4 A4
N4 N4 14 A3 A3 13 13 1.3 14 14
9 £
4.00m
28.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
11.333 053 050 044 041 040 042 0.43 046 050 053
10.000 070 067 059 056 054 058 062 063 069 071
8667 090 086 078 077 077 082 084 089 090 091
7333 120 120 110 1.06 1.09 114 1M 1.16 1.16 1.14
6.000 149 151 141 136 133 136 1.38 1.38 1.40 143
4667 136 142 137 135 128 1.29 1.32 1.35 1.37 143
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.97 cd/m? 0.40 cd/m? 1.51 cd/m? 0.41 0.27

calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

2.00m
C_ o
T T e 05— =
- - —{0.51" o - e
- = g (1) S, iy
- S I T
— - OB——  pss—
088} —
1.06 11010 8.00m
1.1 :
12
= = & — 14
—(1.8) Sl e e L _ S =
16 ) T P
. .
4.00m
‘ 28.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,059 ,0.55 049 ,0.46 |0.46 ,0.48 ,0.51 ,0.56 ,0.59
R 078 074 4065 062 060 4065 069 070 4077 079
.00 ,0.96 ,0.87 085 ,0.86 091 1093 ,0.99 S0 10
8.00m
A3 13 A2 A2 A2 A3 42 A3 13 13
\ 416 A5 A5 15 A5 A5 18 A6
A5 K A5 5 A4 4 5 A5 A5 16
. €
4.00m
28.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11333 059 055 049 046 045 0.46 0.48 0.51 0.56 0.59
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 2 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600

10.000 0.78 0.74

8.667 1.00 0.6

7333 134 133

6.000 1.66 1.67

4.667 151 157

0.65 0.62 0.60
0.87 0.85 0.86
122 117 121
156 1.51 1.48
152 149 142

15.400

0.65

1.51

1.43

18.200

0.69

0.93

1.23

1.54

1.47

21.000

0.70

0.99

1.28

1.53

1.50

23.800

0.77

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

26.600

0.79

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm

Lmin Lmax Uo ()

g2

n

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva

1.08 cd/m? 0.45 cd/m?

1.67 cd/m? 0.41

0.27
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P4), 56.00 m?

CARRERA 2 (M4), 224.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

e 400m
Linea verde 1

28.00m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 55.0 W
N° de articulo E-1L2469 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 8195 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 55 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 55 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 28.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 55.0 W

Vatios / recorrido

1980.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 285 cd/klm
> 80°: 75.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 7.02 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 5.37 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 2 (M4) Lm 0.96 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.45 >0.40 v

Ui 0.77 >0.60

TI 7 % <15%

Re 0.66 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dy 0.013 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.8 kWh/m? afio 220.0 kWh/afio
ALURBAN-S 55 (unilateral
abajo)
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=5 FRCURYTECNIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 7.02 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 5.37 Ix >1.00 Ix Vv
o [l o * ) .
- — ————0— —56 ————E—————= — 200m
04/9.086 7 69— ——— 69 =i
=D
8.00m
=
9 9
400m
28.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P4)

9.0 0.0 +DS 0.0 +DD 2.4 ] 0.4 o.U +D.b __D/
74 75 73 65 62 6.1 64 74 T4 g 200m
[9.6) 95 88 T4 69 68 72 8.9 95 96
=
8.00m
=
9 0
4.00m
28.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
13.667 564 579 589 557 551 537 545 5.99 5.76 5.65
13.000 743 749 728 646 625 610 635 741 7.44 742
12333 963 953 884 737 688 676 724 894 946 959
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (o) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 7.02 Ix 5.37 Ix 9.63 Ix 0.77 0.56
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 2 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 2 (M4) Lm 0.96 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.45 >0.40

Ui 0.77 >0.60

TI 7 % <15%

Rer 0.66 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.96 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m Us 0.45 > 0.40

Ui 0.80 >0.60

TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 1.03 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 10.000 m, 1.500 m U, 0.45 > 0.40

Ui 0.77 >0.60

TI 4% <15%
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
— T
__ ( ) » )
— \\\\ s T L 3 S "///Tfi e — =
D R \\ —— (9.0 S , 17%9
19 N ¥ i '
22 \ ; ; 22
o4 \ 12 | 12 24
N 27 , i 27 [
29 \ | i
\ [ 29
—_ 32 w [ ( 32
| "'
’ ~
‘ 28.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
4 13 L 86 86 A1 13 14
X 420 18 14 10 89 88 10 14 18 420
27 23 A7 A1 98 97 Iy A7 23 27
32 27 19 12 0 0 2 19 27 |32
R 28 220 3 A1 _10 13 220 .28
32 27 19 13 A1 10 2 19 27 |32
9
28.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 13.82 13.17 11.25 865 7.84 7.76 8.59 1136 13.05 1375

n

200m

8.00m

4.00m

2.00m

8.00m

4.00m
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
10.000 20.29 18.36 14.27 10.14 8.87 8.80 10.06 14.43 18.26  20.20
8.667 27.06 2336 16.83 11.41 975 9.68 1128 1718 2318 2688
7.333 3196 2678 18.67 1237 1040 1034 1227 19.09 2660 31.79
6.000 33.32 2805 1958 12.83 1069 1044 1269 1986 27.86 33.18
4667 31.73 26.99 19.18 12.57 10.51 10.12 12.39 1923 2663 31.58
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 173 1x 7.76 Ix 33.31x 0.45 0.23
2.00m
S . S
S 049 o o049y o
=Dk o - — P
e B 061 —_— —
— —0.61— s - —
e sy — o
XX\"W—' L = _ _ 800m
—0.85—— = 0.97
0.%2)71 1.1
: 1.2 (14}
1.2 13
e I | 13 16 =
9 L T
400m
28.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
048 048 047 0.4 0.4 0.48 049 049
. 069 067 4059 054 053 4055 058 0.65 072 071
4092 ,0.87 074 068 068 4073 074 0.92 4097 ,0.96
8.00m
412 I ,0.92 088 092 ,0.94 ,0.96 12 A2 A2
R 4 A3 412 4.2 A2 A2 A3 15 A5 A4
15 A5 14 N4 N4 14 4 (16 (1:6) 15
9 £
4.00m
28.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
11.333 048 048 047 044 044 043 0.43 048 049 049
10.000 069 067 059 054 053 055 058 065 072 071
8667 092 087 074 068 068 0.73 074 092 097 09
7333 115 1.08 092 088 092 094 096 1.20 1.25 1.21
6.000 136 133 121 119 122 1.22 1.26 1.46 1.48 1.40
4667 147 146 140 139 143 1.42 1.45 1.62 1.58 1.50
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.96 cd/m? 0.43 cd/m? 1.62 cd/m? 0.45 0.27

calzada seca
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
‘y
C a T b,
- Y- I S . o
= = o e
——— — o 068 e —
— o WY e —m T
— {081 — ——
—{0.94— = 11
11.12 1.2
; 13 s
—_— . - 1.6
i [ S 15 1.7 —
9
‘ 28.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
054 ,0.54 ,0.52 ,0.49 054 ,0.55 ,0.54
\ 077 075 4065 060 059 4061 064 073 ,0.80 079
A0 L0.97 ,0.82 075 075 ,0.81 083 A0 A4 R
A3 12 A0 ,0.98 10 10 R A3 4 13
R A5 A5 A3 A3 A4 4 A4 16 18 A6
A6 K A6 5 A6 18 18 LK) 18 a7
§
28.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 054 054 052 049 048 0.48 0.48 0.54 0.55 0.54

n

200m

8.00m

4.00m

2.00m

8.00m

4.00m

49



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
10.000 077 075 0.65 060 059 0.61 064 073 080 079
8667 1.02 097 082 075 075 0.81 0.83 1.02 1.08 1.07
7333 128 1.9 102 098 1.02 1.05 1.07 1.34 1.39 1.34
6.000 152 148 135 132 135 1.36 1.40 1.62 1.64 1.55
4667 164 163 155 155 1.59 1.58 1.61 1.80 1.76 1.66
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.06 cd/m? 0.48 cd/m? 1.80 cd/m? 0.45 0.27
2.00m
_— _—h
o D (-7 S —052— -
—_— S [0.63] — -
L - i 063 — g — = a
) ——078) i o)
—10.86 — = _ 0.86 8.00m
097 U7
1.3 - 4
P 13 1.3 — -
== 14 (
& / 1.5 g 1
4.00m
28.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

2.00m
051 ,0.51 ,0.50 ,0.47 047 047 1,0.51 4052 051
R 074 072 L0.64 060 059 062 063 .0.71 077 075
A0 10.96 ,0.84 L079 079 ,0.82 ,0.82 1.0 A 10
8.00m
13 A3 K A N N R 413 14 A3
s A5 A5 L4 4 A4 4 4 16 A5
13 N4 13 A3 N4 14 4 (16 5 14
9 £
4.00m
28.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600
11.333 051 051 050 047 047 046 047 051 052 051
10.000 074 072 064 060 059 0.62 0.63 0.71 077 075
8667 1.02 096 084 079 079 0.82 0.82 1.01 1.05 1.04
7333 132 127 113 1.07 1.09 1.10 1.10 1.33 1.37 1.31
6.000 152 150 140 137 138 137 1.40 1.58 1.59 1.52
4667 134 135 131 133 1.38 1.37 1.39 1.56 1.51 1.44
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (1) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.03 cd/m? 0.46 cd/m? 1.59 cd/m? 0.45 0.29

calzada seca

51



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

—
I —
_’\;\ - s
e {070 ——
o I— XK — —
R— - . (095
1.1 F1
1.2 12 T
e 15 I e T
- (16 (
B |
. / 1.7
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
,056 ,0.57 ,0.55 ,0.53 057 ,0.57 ,0.56
> 082 081 072 067 066 4069 070 079 4085 083
A R ,0.94 088 ,0.88 091 092 IR A2 A2
A5 |14 E A2 A2 412 42 415 15 15
\ A7 A7 16 A5 A5 A5 A6 A7
A5 415 A5 5 A5 15 5 A7 A7 16
§

28.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

11.333 056 057 055 053 052 0.52 0.52 0.57 0.57 0.56

n

200m

8.00m

4.00m

2.00m

8.00m

4.00m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

CARRERA 2 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600
10.000 0.82 0.81 0.72 0.67 066
8.667 1.13 1.07 094 088 0.88
7333 147 141 126 119 1.21
6.000 169 167 155 152 153
4667 148 150 146 148 153

15.400

0.69

18.200

0.70

0.92

1.22

1.55

1.55

21.000

0.79

1.13

1.47

1.76

1.73

23.800 26.600
0.85 0.83
1.17 1.16
1.52 1.45
1.77 1.69
1.68 1.60

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm

I-min

Lmax

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

Uo (91)

g2

n

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva

1.14 cd/m?

0.52 cd/m?

1.77 cd/m?

0.45

0.29
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3¢ coLOMBIA

Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

=S5 RESHRYTECNIA ”

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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LENI
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
108536 Im 740.0 W 146.7 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-IL2532 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60 60.0 W 8940 Im  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 8142 Lm 58.0W 8141 Im 140.4 Im/W
S.A
4 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W 67.0W 10053 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60

105° 105°
90° 90°
----- 75° 75
60° 500
N° de articulo E-IL2532 ‘
45° 4000 45°
P 60.0 W
5000
¢’Lémpara -
6000
CDLuminaria 8940 Im
30° 15° 0 15° 30°
n - = C0-C180 = C90 - C270 8o40m
Renfjimiento 149.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K

CRI 100
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 8142 Lm

105° 105°
90° 90°
----- 75 75°
60° 60°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 58.0W 480
¢’Lémpara 8142 Im
640
CDLuminaria 8141 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % Cd/klnéﬂ-cwo = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.4 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W

105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 750
300
P 67.0W
45° 400 45°
q)La’mpara 10050 Im
500
¢’Luminaria 10053 Im
600
n 100.03 %
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd/klnéo_mo o0 cam0 n=100%
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

VIA LA PLAZUELA (M4), 288.00 m?
,l: Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

36.00 m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 67.0 W
Nombre del articulo  LUMINARIA ®Lampara 10050 Im
SYLVANIA 150LW 67
w PrLuminaria 10053 Im
Lampara 1x n 100.03 %
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 36.000 m
(1) Altura de punto de luz 10.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 67.0 W

Vatios / recorrido

1876.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 407 cd/klm
> 80°: 93.8 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.
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n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.81 cd/m? >0.75 cd/m? v

Uo 0.48 2040

Ui 0.78 >0.60

TI 10 % <15% v

Re 0.64 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.019 W/Ix*m? -
LUMINARIA SYLVANIA De 0.9 kWh/m? afio 268.0 kWh/afio

150LW 67 W (unilateral
abajo)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
VIA LA PLAZUELA (M4)

Resultados para campo de evaluacion
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Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.81 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.48 >0.40

Ui 0.78 >0.60

TI 10 % <15%

Rer 0.64 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.81 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.48 > 0.40

Ui 0.93 >0.60

TI 10 % <15%
Observador 2 Lm 0.87 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m U, 0.49 > 0.40

Ui 0.78 >0.60

TI 7 % <15%




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
VIA LA PLAZUELA (M4)
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e cotomu

18 16 12) ‘ e 1 b ag8 s
19 14 q_ 85 W/\ 8.5 1]0J 1= 5 8.00m
-1 \ L
2y - | 21
o 23\ ’/ \ [
/ ‘ 23
! : | !
| 36.00m |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
17 |15 12 9.1 7.0 5.9 (5.8) 6.8 8.8 TR0 14 17
19 |16 13 9.9 7.6 6.5 6.4 7.4 9.5 12 16 19
21 17 13 10,0 7.8 6.9 6.7 76 9.6 A3 A7 21
8.00 m
423 18 14 9.9 78 68 67 76 95 13 18 422
— [24) 19 14 9.8 76 66 66 75 95 13 18 423
B 24) 19 14 96 473 63 6.4 73 9.4 13 19 )
| 36.00m |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 16.77 1459 11.73 9.15 7.03 5.92 5.85 684 884 1145 1436 16.63
6.000 1897 16.16 12.71 9.89 7.59 6.53 6.43 7.36 9.52 1231 1581 1875
4.667 20.96 17.46 1330 9.99 7.85 6.86 6.75 7.57 9.59 1280 1699  20.67
3.333 22.69 1833 1355 9.89 7.82 6.78 6.72 7.58 9.50 1310 17.83 2237
2.000 23.76 1889 13.65 9.82 7.61 6.60 6.59 7.47 9.55 1327 1845 23.46
0.667 23.79 1894 1355 9.57 7.29 634 639 7.26 9.42 1325 1851 2355
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (o) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 124 1x 5.85 Ix 23.8 Ix 0.47 0.25
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
/ |
S T ——— S a
057 059
————{0.59} — [0.67
- = = a7 — 0.75 — - 8.00m
0.75 555
e 0.98 0.98 e ==t
—_— = — - — - _— =
1.1 — 1 1.1
| 36.00m |
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.56 4052 047 046 J0.42 [0.39) 040 044 ,0.49 ,0.50 056 ,0.58
+0.65 +0.60 +0.54 ,0.53 +0.52 +0.49 ,0.50 +0.56 +0.61 +0.62 +0156 +0‘67
4075 4070 ,0.64 0.63 ,063 ,0.63 ,0.66 069 4071 4077 L077 4079
8.00 m
4091 ,0.87 ,0.83 083 ,0.83 ,0.81 ,0.83 085 ,0.84 ,0.91 092 ,0.92
— A A 4 11 A 414 1.0 10 4 A A A
g A1 12 (1.2) nE 1.1 A A 12 (1.2) g
| 36.00m |
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 056 052 047 046 0.42 039 0.40 044 049 0.50 0.56 0.58
6.000 0.65 0.60 054 053 0.52 0.49 0.50 0.56 0.61 0.62 0.66 0.67
4667 075 070 064 063 0.63 0.63 0.66 0.69 0.71 0.77 0.77 0.79
3.333 091 087 083 083 0.83 0.81 0.83 0.85 084 091 0.92 0.92
2.000 1.11 1.08 1.08 1.09 1.08 1.06 1.03 1.04 1.06 1.09 1.09 1.11
0.667 1.15 1.5 117 1.18 118 114 1.09 1.09 1.12 1.15 1.16 1.18
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.81 cd/m? 0.39 cd/m? 1.18 cd/m? 0.48 0.33

calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
/ |
s s —— e
056! e 4/0.65',//
[— = e (0.74
- = = o8 — 0.83 — = 8.00 m
0.83 563
E=—= 1.1 11 - =
- e = = — = 3 —
1.3 — L 13
| 36.00m |
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
062 4058 052 051 047 044 049 ,0.55 ,0.56 062 ,0.65
+0A72 +0.67 +0.61 .0.59 +0.57 +0.54 ,0.55 +0.63 Jr_0.67 +0.69 +073 +0‘75
4083 L077 ,0.71 ,0.70 L0.71 ,0.70 073 L077 4079 ,0.86 086 088
8.00 m
10 ,0.96 ,0.92 0.92 ,0.92 ,0.90 093 094 ,0.93 10 .0 10
— A2 A2 12 12 A2 2 11 g2 2 A2 A2 A2
' 1.3 1.3 41:2 +12 +12 [{3) 13 '
| 36.00m |
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 062 058 052 051 047 043 044 049 055 056 0.62 0.65
6.000 0.72 0.67 061 059 057 054 055 063 067 069 0.73 0.75
4667 083 077 071 070 0.71 070 073 077 079 086 0.86 0.88
3333 101 096 092 092 0.92 090 093 094 093 1.01 1.02 1.02
2000 123 120 120 1.1 1.21 118 1.15 1.15 1.18 1.21 1.22 1.24
0.667 1.28 128 130 1.31 1.31 127 1.21 1.21 1.25 1.28 1.29 1.31
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.90 cd/m?*  0.43 cd/m? 131 cd/m*> 048 0.33
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
( (48 ) j\
— {047 —— - e e
- S N 0.54 o2
=l = = 0.69
0.77 0.77
—— % : — 092 = = B 559 — 8.00m
— —1.1— - 1.0 ——
— A1
o e 1.2 I ;
5 —i1, i — - {11 - 1.2
1.0 ?
| 36.00m |
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.60 4057 ,0.51 051 047 044 050 ,0.54 ,0.54 059 ,0.61
N +0A72 +0.67 +0.63 ,0.62 +0.60 +0.57 ,0.58 +0.64 +0.67 +0.70 +0.71 +0‘73
088 086 ,0.82 ,0.80 L077 ,0.75 ,0.78 L0.79 ,0.80 ,0.85 085 ,0.86
8.00 m
R N A 1.1 10 [0 ,0.99 4099 ,0.97 10 A IR
A A 12 12 11 A 4 A A
g ,0.96 ,0.94 ,0.96 1.0 410 .0 1.00 10 A0 4141 A 411 g
| 36.00m |
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 060 057 051 051 047 043 044 050 054 054 059 0.6
6.000 0.72 0.67 063 062 060 057 058 064 067 070 0.71 0.73
4667 088 086 082 080 077 075 078 079 080 085 0.85 0.86
3333 111 1.09 107 1.06 104 101 099 099 097 1.03 1.05 1.05
2000 1.15 115 117 1.19 118 115 1.11 1.10 1.11 1.13 1.14 117
0.667 096 094 096 1.00 1.04  1.03 1.00 1.01 1.05 1.06 1.07 1.09
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.87 cd/m? 0.43 cd/m? 1.19 cd/m? 0.49 0.36

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
C &, i "\
i ——{052—— - e
—_ e 059 0.60 1069
S — [0.77}
0.86 3 0.86
=—— ) 10 — =i N 5 = — 8.00m
= —2— 1.1 [
o — 12—
- = 1 = — Tl 13
[ ————— s | R W = e
? 11 h
| 36.00m |
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.67 4063 057 ~0.56 052 [0.47) 049 055 ,0.60 ,0.60 066 ,0.68
N +0A80 +0.75 +0.70 .0.69 +0.66 +0.63 ,0.64 +0.71 +0.75 +0.77 +0.79 +0.81
,0.98 4095 ,0.91 ,0.89 4085 ,0.84 ,0.87 088 ,0.89 4095 094 ,0.96
8.00 m
A2 A2 A2 1.2 A2 R A1 A IR R A2 a2
1.3 12 412 12
g 11 410 R A1 12 R 244 I A2 A2 A2 412 g
| 36.00m |
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 067 063 057 056 052 047 049 055 060  0.60 0.66 0.68
6.000 0.80 075 0.70 0.69 066  0.63 064 071 075 077 0.79 0.81
4667 098 095 091 089 0.85 084 087 08 089 095 094 096
3333 124 121 118 118 1.16 112 1.10 1.10 1.08 1.15 117 117
2000 127 128 130 132 1.31 1.28 1.23 1.22 1.24 1.26 127 1.31
0.667 1.06 1.04 107 1.1 1.15 115 1.11 1.12 1.16 1.18 1.19 1.21
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.96 cd/m?  0.47 cd/m? 132 cd/m* 049 0.36
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ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

VIA LA PLAZUELA (M4), 288.00 m?
,l: Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

36.00 m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 60.0 W
N° de articulo E-1L2532 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 8940 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-M 60 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 36.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

Vatios / recorrido

1680.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 358 cd/klm
> 80°: 36.2 cd/kim
> 90°: 1.20 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.94 cd/m? >0.75 cd/m? v

Uo 0.42 2040

Ui 0.64 >0.60

TI 8 % <15% v

Re 0.34 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC Dp 0.013 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.8 kWh/m? afio 240.0 kWh/afio
ALURBAN-M 60 (unilateral
abajo)

22
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ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
VIA LA PLAZUELA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.94 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.42 >0.40

Ui 0.64 >0.60

TI 8 % <15%

Rer 0.34 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.94 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.42 > 0.40

Ui 0.73 >0.60

TI 8 % <15%
Observador 2 Lm 0.99 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m U, 0.43 > 0.40

Ui 0.64 >0.60

TI 5% <15%

23



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
VIA LA PLAZUELA (M4)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

( " )
— \ /,,// -
19 (16 \ ey ’ ) a5 8
25 e = 7 (13
13 4o 7.5 y 10 ] 800
27 Uy L] =S / z .00 m
33 (30 | ’ 30 33
/ |
// — \ -
— / i N o
! ey ———{7E Y
| 36.00 m |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
|18 |15 12 8.2 6.8 6.2 6.1 6.5 8.0 12 15 18
26 22 16 10 7.8 7.0 6.9 75 9.9 16 22 26
32 27 19 12 8.7 7.6 7.4 83 A1 19 26 132
8.00 m
(34) 430 21 13 92 80 78 89 ]2 21 .29 34
— 433 429 21 3 9.4 80 78 9.0 2 421 .28 .33
B 429 426 19 I 8.8 75 74 86 M 9 25 29 )
| 36.00m |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 17.67 1529 12.01 825 6.78 6.25 6.13 6.52 8.04 1183 1538 1798
6.000 2609 2221 1625 1008 784  7.03 6.86 7.52 9.85 1598 2194 2628
4.667 3224 2729 1949 11.64 8.69 7.61 7.41 8.34 1121 19.01 2642 3205
3.333 3441 2958 2128 1270 9.23 7.97 775 8.86 1218 2067 2862 3417
2.000 33.09 2892 21.21 1286 936 8.00 7.80 8.98 1222 2052 2802 3257
0.667 2934 2570 19.18 11.88 8.82 7.52 7.39 8.57 1142 1866 2475 2882
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.3 Ix 6.13 Ix 34.4 Ix 0.38 0.18
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n

Ty SRQURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
-l - )
e - {045 ——— —
= [0.56 -
~ 0.56 __————0.67—
\ e — 0.79
~ ~——0 67— _ - - - 8.00m
—0.79 10 12
1.1 ” =
—_— 3 41 |
— - 13
? 15
| 36.00m |
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.56 051 ,0.45 0.39) ,0.40 ,0.42 042 042 ,0.45 ,0.51 057 ,0.59
+0.81 +0.73 +0.60 .0.50 +0.51 +0.54 ,0.54 +0.58 Jr0.62 +0.77 Jr0A85 +0.86
A0 4092 ,0.75 ,0.64 4065 ,0.70 073 L0.79 083 A A A
8.00 m
e N ,0.95 0.86 L0.88 ,0.94 .1.00 1.0 IR 13 A3 a2
— A2 A2 12 1 A2 13 13 A3 13 14 A3
g 4. 412 12 A2 13 A3 14 4 4 A3 412 g
| 36.00m |
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 056 051 045 039 040 042 0.42 042 045 051 0.57 0.59
6.000 0.81 073 060 0.50 0.51 054 054 058 062 077 0.85 0.86
4667 101 092 075 064 065 070 073 079 083 1.08 1.09 1.07
3333 113 1.0 095 086  0.88 094  1.00 1.04 1.07 1.33 1.31 1.18
2000 122 124 117 111 118 1.28 1.30 131 1.33 1.52 1.41 1.26
0.667 1.15 121 120 1.18 1.25 135 136 1.37 1.35 1.48 1.33 1.19
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) gZ
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.94 cd/m? 0.39 cd/m? 1.52 cd/m? 0.42 0.26

calzada seca
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n

Ty SRQURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
il — el
. _Ee - _ {050} P —
= (0.62 -
~ 0.62 _———{075—
" L 0.87
_ ~ ~——0 75— _ - - - 8.00m
—0.87 11 14
1.2 - =
1.1 14
- 1.4 1.2 [
— a 1.5
’ 1.6 ’
| 36.00m |
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
063 4057 ,0.50 [0.44) (044) 047 047 047 ,0.50 0.56 4063 065
+0.90 Jr0.82 +0.66 +0.55 +0.56 +0.60 ,0.60 +0.65 +0.69 0.85 +0.95 Jr0.95
A S0 ,0.84 4071 073 ,0.78 081 L0.88 092 1.2 A2 A2
8.00m
A3 A2 A ,0.95 4098 10 11 A2 A2 15 A5 A3
— 4 A4 A 2 A3 14 14 A5 15 1.7 16 14
g A3 A3 13 A3 14 45 15 A5 A5 16 5 A3 g
| 36.00m |
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7333 063 057 050 044 044 047 047 047 050 056 063 065
6.000 090 082 066 055 056 060 060 065 069 085 095 095
4667 112 102 084 071 073 078 081 08 092 120  1.21 1.19
3333 126 122 106 095 098 1.05 1.11 115 119 148 146 132
2.000 136 138 130 124 131 142 144 146 148 169 157 140
0.667 128 134 134 1.31 139 149 151 152 150 164 147 132
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.04 cd/m?  0.44 cd/m? 1.69 cd/m* 042 0.26
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n

Ty SRQURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
'l o )
. = _[0.49) = v i MR =
— —— 0.60 =
— 0.60— ——— 0.72—
——0.72— -
- - 0.95 = = 0.95 13 8.00m
1.2 = 3
1.2 1.3
13 i a4 15
, 1.4 1.2 '
| 36.00m |
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.59 054 ,0.48 0.43) 0.4 ,0.46 046 047 ,0.48 ,0.54 059 ,0.61
N +0A86 +0.79 +0.66 ,0.57 +0.58 +0.61 ,0.61 +0.65 Jr0.67 +0.83 Jr0A89 +0.89
A L0 ,0.90 ,0.78 078 ,0.83 ,0.85 089 ,0.90 A2 A2 A
8.00 m
A3 A3 A2 0.4 A g2 1.2 A2 g2 4 A4 13
A3 A3 13 .2 A3 14 14 4 4 14 A3
g .0 10 410 1.0 e A2 1.3 A3 A3 4 A3 411 g
| 36.00m |
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 059 054 048 043 044 046 046 047 048 054 059 0.6
6.000 0.86 079 066 057 0.58 0.61 0.61 065 067 083 0.89 0.89
4667 109 1.04 090 078 0.78 0.83 085 089 090 1.15 1.15 1.12
3333 129 128 1.16 1.06 1.10 117 1.16 117 1.19 1.42 1.40 1.28
2000 1.26 131 127 124 130 1.41 1.41 1.40 142 1.58 1.45 1.31
0.667 1.00 1.04 102 1.01 112 124 128 1.32 1.32 1.43 1.28 113
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) gZ
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.99 cd/m? 0.43 cd/m? 1.58 cd/m? 0.43 0.27

calzada seca
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n

S epumyrecua
ALTERNATIVA 2 ALUTRFIC
'l - )
- P ) | — == =
— —— 0.67 i =
— —oe7 - 08O}
——080—— - 0.9
- - 11 = == 1.1 14 8.00m
13 = 3
1.3 1.
14 13 1 1.7
? 15 &__»
| 36.00m |
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.65 ,0.60 ,0.53 0.48) 049 ,0.51 051 052 ,0.53 ,0.60 065 ,0.67
N +0.95 +0.88 +0.73 ,0.63 +0.64 +0.68 ,0.68 +0.72 Jr0.75 +0.93 Jr0.99 +0.99
A2 12 1.00 0.87 086 ,0.92 095 4099 A0 A3 A3 A2
8.00 m
4 4 A3 1.2 A2 a3 13 A3 a3 16 6 14
4 A5 14 14 A4 |16 16 16 18 16 A5
g 11 412 R 14 12 .4 14 5 A5 6 14 A3 g
| 36.00m |
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 065 060 053 048 0.49 0.51 0.51 052 053 060 0.65 0.67
6.000 095 0.88 073 063 064 068 068 072 075 093 0.99 0.99
4667 121 116 100 087 086 092 095 099 1.00 1.28 1.28 1.25
3333 143 142 128 118 1.22 1.30 1.29 1.30 1.32 1.58 1.56 1.42
2000 140 146 141 137 1.45 157 157 1.56 1.57 1.75 1.61 1.45
0.667 1.12 115 113 1.13 124 138 1.43 147 1.46 1.59 1.42 1.26
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) gZ
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.10 cd/m?  0.48 cd/m? 1.75cd/m?> 043 0.27
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

VIA LA PLAZUELA (M4), 288.00 m?
,l: Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

36.00 m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 58.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 8142 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 8141 Im
RAO2SIT 8142 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n

30
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RAO2SII 8142 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 36.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 58.0 W

Vatios / recorrido

1624.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.85 cd/m? >0.75 cd/m? v

Uo 0.49 2040

Ui 0.69 >0.60

TI 10 % <15% v

Re 0.47 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA Dp 0.015 W/Ix*m? -
RALED I Optica RA02SII De 0.8 kWh/m? afio 232.0 kWh/afio

8142 Lm (unilateral abajo)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.85 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.49 >0.40

Ui 0.69 >0.60

TI 10 % <15%

Re 0.47 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.85 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.49 > 0.40

Ui 0.69 >0.60

TI 10 % <15%
Observador 2 Lm 0.91 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m U, 0.49 > 0.40

Ui 0.77 >0.60

TI 7 % <15%
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

\
\
75

N % 15
AN / 10 13) 18 500
- 0 =78~ = 22 — oom
(25 ‘ \ f 25
27) ‘
—_— ‘ | [
30 | 27
| i * 9
| 36.00m |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
|15 |13 KK 9.0 78 6.9 [6.6) 7.0 8.3 10 A2 15
20 |16 12 10 9.0 7.6 7.2 8.2 9.2 11 16 20
26 19 13 M 9.6 8.0 76 8.9 9.7 A2 18 26
8.00 m
428 421 14 A1 97 83 79 9.1 9.9 13 .20 428
— 31 422 14 M 492 81 78 88 9.8 13 21 430
B 430 422 13 100 85 7.8 |76 82 93 13 21 429 )
| 36.00m |
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 1495 1260 1062 9.04  7.81 6.88 6.58 6.96 8.25 1001 1248 1512
6.000 2041 1614 12.09 1007 898 7.57 7.22 8.17 9.23 1125 1570 2048
4.667 2570 1895 13.06 10.65 9.62 7.99 7.59 8.91 9.69 1215 1834 2570
3.333 2832 2088 13.89 10.86 9.66 8.26 7.86 9.10 9.88 1289 1995 2798
2.000 3092 2222 1405 1074 924 814 780 8.79 9.85 1321 2122 3032
0.667 3040 2151 1329 9.98 8.49 7.82 7.55 8.16 9.34 1276 2076  29.44
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 13.6 Ix 6.58 Ix 30.9 Ix 0.48 0.21

34



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

= SEGURYTECNIA ”

o \
TR S = /W/~l”” B A{MJ,F e SEESSE o
— 0.59 y
e 0.59 I —— 79 e
S _[070 —— = 0*'82: - . 8.00m
—— 082 0.93
0.93 12— 10
— 1.2 U —— 1.2
1.5
| 36.00m |
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.48 1043 043 ,0.46 ,0.47 046 046 ,0.46 ,0.44 046 ,0.50
+0.65 +0.56 +0.49 ,0.51 +0.57 +0.58 ,0.58 +0.64 +0.59 +0.55 +0132 +0‘68
L0.82 L0.68 ,0.58 061 J0.70 ,0.74 0.77 087 073 4071 078 088
8.00m
,0.96 ,0.84 ,0.75 0.80 ,0.90 ,0.97 1.1 A ,0.91 ,0.86 4095 ,0.99
— A2 A ,0.99 11 A2 13 14 4 4 10 A A2
g A2 A1 R A2 13 .4 16 4 A2 4141 A2 412 g
| 36.00m |
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7333 048 043 042 043 046 047 046 046 046 044 046 050
6.000 0.65 056 049 0.51 057 058 058 064 059 055 062 068
4667 082 068 058 061 070 074 077 087 073 071 078 088
3333 096 084 075 080 090 097 1.07 114 091 086 095 099
2000 1.17 106 099 1.06 119 130 143 1.40 114 104 112 1.19
0.667 1.19 1.2 107 1.15 1.29 1.42 1.56 144 1.9 1.09 1.16 1.22
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) gZ
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.85 cd/m? 0.42 cd/m? 1.56 cd/m? 0.49 0.27

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
wZ t»
S — = /m/~l”” ———{0.53}— —— S —
S 0.65 -
5 065 S — o718l -
— = ~10.78] all e = 9':9*1‘ = — 8.00m
S [0.91 1.0
1.0 13 1.2
—_— 13 —1.5—— 13
1.7
| 36.00m |
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.54 048 [0.46) 048 051 ,0.53 0,51 051 ,0.52 ,0.49 051 ,0.56
+0A72 +0.62 +0.54 ,0.57 +0.63 +0.65 ,0.65 +0.71 JFO.66 +0.62 +0A69 +0‘76
4091 075 ,0.64 068 078 ,0.82 ,0.86 L0907 ,0.81 4079 L0.87 L0907
8.00m
R ,0.94 ,0.84 ,0.89 10 R 1.2 A3 10 ,0.96 A IR
—| 13 A2 4 1.2 A3 14 1.6 16 13 A2 A2 A3
g A3 412 12 13 14 6 1.7) 16 A3 A2 A3 A4 g
| 36.00m |
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7333 054 048 046 048 051 053 051 051 052 049 057 0.56
6.000 072 062 054 057 063 065 065 071 066 062 069 076
4667 091 075 064 068 078 08 08 097 081 079 087 097
3333 106 094 084 08 100 108 118 127 101 096 106 1.0
2.000 129 118 110 118 132 144 159 155 127 116 124 132
0.667 133 125 119 128 143 157 173 160 132 121 129 136
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.95cd/m?  0.46 cd/m? 1.73cd/m* 049 0.27

36



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

n

> S
e _ ps == — st O
=L 0.62] —_ ol !
e e e (17 O N i
i e (1 i - 085 ——
—— 085 = 0.96 = = 8.00m
1.1 12 1.1
13—
12 - 12
0.96 - 15 4
? S ) 1.1 ?
| 36.00m |
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.50 ,0.46 047 ,0.50 ,0.51 050 050 ,0.50 ,0.47 048 ,0.51
N +0.69 +0.61 +0.55 .0.59 +0.64 +0.66 ,0.66 +0.71 Jr0.65 +0.60 +0155 +0.71
,0.89 4080 ,0.72 ,0.76 083 ,0.87 ,0.90 4099 ,0.81 4076 083 ,0.92
8.00 m
R 10 ,0.96 1.0 A g2 13 A3 10 40.93 .0 IR
A2 A 4 12 A3 |15 16 A5 2 A A2 A2
g .0 ,0.93 ,0.87 097 e A3 15 4 A2 1.0 A 412 g
| 36.00m |
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 050 046 045 047 050  0.51 050 050 050 047 0.48 0.57
6.000 0.69 0.61 055 0.59 064 066 066  0.71 065 060 0.65 0.71
4667 089 080 072 076 083 087 090 099 081 0.76 0.83 0.92
3333 111 103 096 1.02 114 121 127 1.28 1.01 0.93 1.03 1.07
2000 1.21 115 111 1.1 134 146 1.58 1.51 1.23 1.09 1.16 1.24
0.667 1.03 093 087 097 113 1.30 1.47 1.38 1.16 1.05 1.12 1.16
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.91 cd/m? 0.45 cd/m? 1.58 cd/m? 0.49 0.28

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

\.,
e e - ll’o_ser/” - Fe——— 1{056‘ e B
- 0.69) 088 A
— e ~{0.81__ e B
=== 81 ] 094 —————
e -0.94 = 11 . 8.00m
12 13 1.2
14y ==—=——— =
1.3 - 13
1.1 1.7
, 1A 1.2 '
| 36.00m |
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.56 051 [0.50) 053 ,0.56 ,0.57 055 055 ,0.55 ,0.52 053 ,0.57
N +0A77 +0.68 +0.61 .0.65 +0‘71 +0.73 ,0.73 +0.79 Jr_0.72 +0.67 +073 +0‘79
,0.99 4089 ,0.80 ,0.85 4092 ,0.96 1.0 A ,0.89 ,0.85 092 A0
8.00 m
A2 N IR 0.4 A3 a3 14 4 IR 10 A a2
A3 A3 12 13 A5 |16 138 A7 4 A2 13 A4
g 4. 10 ,0.97 A1 13 .4 16 5 A3 A2 A2 A3 g
| 36.00m |
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
7.333 056 051 050 053 056 057 055 055 055 052 0.53 0.57
6.000 0.77 0.68 061 065 0.71 0.73 0.73 079 072 067 0.73 0.79
4667 099 089 080 085 0.92 0.96 1.01 110 089  0.85 0.92 1.02
3333 123 115 107 113 127 134 141 1.43 112 1.03 1.14 1.19
2000 134 127 123 135 1.49 1.62 1.76 1.68 1.36 1.21 1.28 1.37
0.667 1.15 1.04 097 1.08 1.26 144 163 1.53 1.29 117 1.24 1.29
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm I-min Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.01 cd/m?  0.50 cd/m? 1.76 cd/m*  0.49 0.28
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
108536 Im 740.0 W 146.7 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-IL2532 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60 60.0 W 8940 Im  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 8142 Lm 58.0W 8141 Im 140.4 Im/W
S.A
4 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W 67.0W 10053 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60

105° 105°
90° 90°
----- 75° 75
60° 500
N° de articulo E-IL2532 ‘
45° 4000 45°
P 60.0 W
5000
¢’Lémpara -
6000
CDLuminaria 8940 Im
30° 15° 0 15° 30°
n - = C0-C180 = C90 - C270 8o40m
Renfjimiento 149.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K

CRI 100
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SII 8142 Lm

105° 105°
90° 90°
----- 75 75°
60° 60°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 58.0W 480
¢’Lémpara 8142 Im
640
CDLuminaria 8141 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % Cd/klnéﬂ-cwo = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.4 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W

105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 750
300
P 67.0W
45° 400 45°
q)La’mpara 10050 Im
500
¢’Luminaria 10053 Im
600
n 100.03 %
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd/klnéo_mo o0 cam0 n=100%
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P2), 57.00 m?

VIA LA PLAZUELA (M4), 342.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

900m

38.00m
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 67.0 W
Nombre del articulo  LUMINARIA ®Lampara 10050 Im
SYLVANIA 150LW 67
w PrLuminaria 10053 Im
Lampara 1x n 100.03 %

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 67 W (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 38.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 10.0°

(4) Longitud del brazo 2.014m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 67.0 W

Vatios / recorrido

1742.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 403 cd/klm
> 80°: 176 cd/klm
> 90°: 7.59 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*1

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 12.24 1x [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 5.50 Ix 22.00 Ix
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.77 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.46 >0.40 v

Ui 0.75 >0.60

TI 14 % <15%

Re 0.66 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 1- SYLVANIA Dy 0.015 W/Ix*m?

LUMINARIA SYLVANIA De 0.7 kWh/m? afio
150LW 67 W (unilateral

arriba)

268.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 12.24 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 5.50 Ix >2.00 Ix \/

Y- ( C ( e 7 —
2120 1816 12 83 6.4 83 [10)12 141618 20 2! 150m
) 14 12 @ = E@ @ 19 23 |
—
9.00 m
)
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
22 18 13 89 70 58 {55} 58 70 90 13 18 23
AS] ilu +|u ia.v il NY) iu.: MY i\) & i’ v 13.4 il\) ila +(.u 150 m
i d +IU +I\J +U. 1 +I o +\JA5 __\J I +\J &~ +l v +UA\J +I\J +IU &

9.00 m

1

38.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
ANDEN 1 (P2)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

n

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
10.250 2226 17.66 12.51 8.87 6.99 578 550 578 6.96 9.04 12.96 1823 2253
9.750 23.22 1828 12.80 9.00 7.04 5.88 5.63 5.85 7.00 9.15 1325 18.86 2348
9.250 2399 1878 13.03 9.10 7.06 5.94 5.71 5.90 7.02 9.26 1349 1936 24.26
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.2 Ix 5.50 Ix 24.3 Ix 0.45 0.23
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
VIA LA PLAZUELA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.77 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.46 >0.40

Ui 0.75 >0.60

TI 14 % <15%

Rer 0.66 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.83 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m Us 0.46 > 0.40

Ui 0.75 >0.60

TI 8 % <15%
Observador 2 Lm 0.77 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.750 m, 1.500 m U, 0.46 > 0.40

Ui 0.87 >0.60

TI 14 % <15%
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
71.50m
\ /// ///// \‘\\
| [ \ | o
= 24 | \ ‘
22 ] 2
/120 ( [ I TR
4 18 10.0 8.0! 6.0 6.0) L 18 9.00 m
16 14 12} 7/ [ ‘ 8.0 1Ul.U 12
\ 16
/ \ \ 14
/ \ \
—_ / \ \t\
/ \
( / \
\. \ \
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
19 13 492 70 6.0 58 59 70 94 4 420
— +24 J‘_19 +13 Jr9.2 +6.9 Jr6.0 +548 +549 JT_6.9 Jr9.4 Jr14 +19
+23 +18 +13 +9.1 +7.0 +5.9 +5.7 +640 +7.1 +9.4 +13 +18 +23
9.00 m
420 |16 12 88 6.8 5.9 |56 6.0 A 92 2 A7 420
- }17 }14 (11 I8.5 [6.6 ~5.7 +5.4 |5.8 {6.9 ~8A9 '12 ~15 I17
15 |13 10 8.1 6.3 453 54 65 84 10 13 |15
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8.250 2450 19.10 13.27 9.20 7.02 5.99 5.80 591 7.00 9.38 13.70 19.67 24.78
6.750 24.44 19.00 13.28 9.21 6.91 5.95 5.79 5.87 6.95 9.40 13.66 19.50 24.69
5.250 22.61 17.81 12.74 9.10 6.96 5.95 5.67 5.97 7.13 9.39 13.14 18.26 22.91
3.750 1994 16.14 1199 8.79 6.84 5.87 5.56 5.97 712 9.16 12.42 16.59 20.22
2.250 1711 1439 11.11 852 6.62 5.69 543 5.84 6.89 8.86 11.52 14.77 17.34
0.750 14.53 12.59 10.15 8.08 6.31 529 504 5.40 6.52 8.39 1045 1285  14.69
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (o) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.41x 5.04 Ix 24.8 Ix 0.44 0.20
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
71.50m
0.81 1.1
0.91 D e R Y 11
1.1 —— _
— 12—
~ gy d—— _— 1.1 =
L= 1.00
0.9% 0.91 9.00 m
[0.72
_— —10.62 _ - 10.72)
- 0.53 —{0.62 —
{04 _ [oss —————
il N
\
38.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.88 083 ,0.81 ,0.90 1.1 A 12 R N A K A R
- I1.1 )1.1 (1.1 ﬁ) [1 ) {1.3] 1.3) ~1.1 ~1.1 |1.1 ;1.2 ‘1.2 |1.2
R 10 1.00 10 10 10 ,0.99 ,0.96 ,0.97 ,0.95 10 Ao 10
9.00 m
,0.82 078 072 072 ,0.68 ,0.68 ,0.69 ,0.71 075 075 ,0.79 ,0.80 ,0.82
—| 064 ,0.59 ,0.53 ,0.52 ,0.50 ,0.50 .0.51 ,0.53 4058 ,0.60 ,0.60 ,0.65 ,0.66
,0.53 048 0.4 4042 ,0.40 ,0.40 ,0.41 4045 ,0.48 ,0.48 ,0.51 ,0.54
38.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 0.88 083 081 090 1.05 1.12 1.16 1.10 1.09 1.10 1.09 1.08 1.05
6750 114 112 114 127 133 1.32 1.27 1.13 1.12 114 147 1.18 1.20
5250 110 1.05 100 104  1.05 1.03 099 096 097 095 1.02 1.05 1.04
3750 082 078 072 072 068 068 069 071 075 075 079 080 082
2250 064 059 053 052 050 050 051 053 058 060 060 065 066
0.750 053 048 044 042 040 039 040 041 045 048 048 051 0.54
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.83 cd/m? 0.39 cd/m? 1.33 cd/m? 0.46 0.29

calzada seca
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
71.50m
1.00.90 A 1.2 12
12 1.1 = —
= 13—
L ———— 12 =
== 1.1
1.0 10 9.00 m
[0.80
1069 e - 10.80)
= Pl 0.59 —{0.69 —
B [,y .| o059 —
& Ty
\
38.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
4098 092 ,0.90 1,00 12 A2 1.3 a2 A2 A2 12 A2 a2
- I1'3 )1.2 (1.3 ‘1‘4 [1 ) {1 ) 1.4 ~1.3 ~1.2 |1.3 ;1.3 ¥1.3 |1.3
g2 a2 R A2 a2 A 1.1 nE A R A A2 a2
9.00 m
4091 L0.87 ,0.80 ,0.80 ,0.76 ,0.76 0.77 ,0.79 ,0.84 ,0.83 ,0.88 ,0.89 ,0.91
—| 407 ,0.66 ,0.59 ,0.57 ,0.55 4055 057 ,0.59 064 ,0.67 ,0.67 072 4073
,0.58 053 ,0.49 ,0.47 ,0.44 .0.44 ,0.46 ,0.50 ,0.53 ,0.53 ,0.56 ,0.59
38.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 098 092 090 100 117 125 129 122 122 122 122 120 117
6.750 127 125 126 1.4 148 147 141 126 125 127 130 131 1.33
5250 122 116 111 115 116 115 110 107 108 106 113 117 116
3750 091 087 08 08 076 076 077 079 084 083 088 089 091
2250 071 066 059 057 055 055 057 059 064 067 067 072 073
0.750 058 053 049 047 044 043 044 046 050 053 053 056 059
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.93 cd/m?*  0.43 cd/m? 1.48 cd/m*  0.46 0.29
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ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
71.50m
13 ) e =
= s _ 1.1
0.78
{0.68 0.78 9.00m
_— N {0.68
// o
L 0.49} —{059—— N
—— ; 0.49 i
. —— P @@ =
T/ e
\
38.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
A A KN a2 13 a2 A2 A2 12 A2 a2
— I1.1 )1.0 (1.0 ‘1‘1 ~1.1 ~1.2 11 ~1.0 ~1.0 |1.1 51.1 §1.1 |1.1
,0.88 40.79 ,0.73 40.75 40.76 ,0.75 ,0.76 ,0.78 ,0.81 ,0.82 088 ,0.90 ,0.90
9.00 m
,0.69 062 ,0.55 ,0.54 ,0.54 ,0.54 ,0.56 ,0.58 ,0.65 ,0.66 0.7 073 4075
i ,0.59 ,0.52 ,0.45 4043 4043 ,0.42 .0.44 ,0.46 ,0.50 ,0.53 ,0.54 ,0.59 ,0.62
,0.50 044 ,0.40 4038 ,0.36 .0.36 ,0.37 4041 0.4 ,0.46 ,0.48 ,0.51
38.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 1.10 1.06 1.06 1.16 1.28 1.30 1.30 1.20 1.17 1.17 1.18 1.17 1.16
6.750 1.09 1.03 1.00 1.07 114 1.5 1.12 1.03 1.03 1.06 1.10 1.11 1.1
5250 0.86 079 073 075 076 075 076 078 081 0.82 0.88 0.90 0.90
3750 069 062 055 054 054 054 056 058 065 066 0.71 0.73 0.75
2250 059 052 045 043 0.43 0.42 044 046 050 053 054 059 0.62
0.750 050 044 040 038 036 035 036 037 041 044 046 0.48 0.51
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.77 cd/m? 0.35 cd/m? 1.30 cd/m? 0.46 0.27

calzada seca




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1- SYLVANIA
71.50m
14 3 o
= s _— 1.2
12 11
0.86
(0.76 0.86 9.00m
_— _— [0.76
// N
L 0.55} —1{065—— N
—— ; 0.55 N .
[ 044 00 ———
'd e
\
38.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
A2 A2 A2 A3 14 13 13 A3 13 A3 13
— I1‘2 )1.1 (1.1 ‘1.2 ~1.3 ~1.3 1.2 ~1.1 ~1.1 |1.2 ;1.2 1.2 |1.2
40.95 ,0.88 ,0.81 ,0.83 ,0.84 ,0.84 ,0.84 ,0.87 ,0.90 091 4098 Ao 1:00
9.00 m
4077 ,0.69 061 ,0.60 ,0.60 ,0.60 1,062 ,0.65 072 073 ,0.79 ,0.81 ,0.83
i ,0.65 ,0.58 ,0.50 ,0.48 ,0.47 4047 0.49 ,0.51 4055 ,0.59 ,0.59 ,0.66 ,0.68
,0.55 049 ,0.45 4042 ,0.40 ,0.40 ,0.42 ,0.46 ,0.49 ,0.51 ,0.54 ,0.57
38.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 122 118 118 128 142 144 144 133 130 130 131 130 1.29
6750 121 115 111 119 127 128 124 114 114 118 122 124 123
5250 095 088 081 083 084 084 084 087 090 091 098  1.00  1.00
3750 077 069 061 060 060 060 062 065 072 073 079 081 0.83
2250 065 058 050 048 047 047 049 051 055 059 059 066 068
0.750 055 049 045 042 040 039 040 042 046 049 051 054 057
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91)
Observador 2: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.85cd/m?*  0.39 cd/m? 1.44 cd/m?> 046

20
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ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P2), 57.00 m?

VIA LA PLAZUELA (M4), 342.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

900m

38.00m
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ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 60.0 W
N° de articulo E-1L2532 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 8940 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-M 60 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-M 60 (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 38.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 4.0°

(4) Longitud del brazo 1.998 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

Vatios / recorrido

1560.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 367 cd/kim
> 80°:70.1 cd/kim
> 90°: 2.50 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA
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ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P2) Em 10.74 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 4.57 Ix 22.00 Ix
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.81 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.40 >0.40 v

Ui 0.60 >0.60

TI 9 % <15%

Re 0.33 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC Dp 0.011 W/Ix*m?

LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.6 kWh/m? afio
ALURBAN-M 60 (unilateral

arriba)

240.0 kWh/afio

24
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ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal

Verificacion
ANDEN 1 (P2) Em 10.74 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 4.57 Ix >2.00 Ix Vv
G = - B) ¥, 5
— {1816 121 (11 71 S g 71 g 14716 1899 - 1.50m
P 14 g T — = — 83912 1819 ‘
—
9.00 m
—
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
17 14 14 74 55 47 45 4.7 54 70 10 14 17
+l-'l ilu il‘ iu v iu. 1 iu < __J_-La i\).a iu. 1 j__l . iIL ilv +|: 150 m
re4 +IU +I'! +U v +UAU +\J i __\J v +\J4l +U.U +OALI +I"P +IU 4
=
9.00 m
s
38.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P2)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
10.250 16.96 14.32 10.70 7.05 5.51 4.70 4.51 4.70 545 6.99 1049 1423  16.99
9.750 19.26 16.26 12.19 7.97 6.15 5.19 4.95 5.19 6.13 7.87 1194 1616  19.25

9.250 22.09 1867 14.14 896 6.78 5.65 535 5.66 684 898 1399 1869 21.95
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.7 Ix 4.51 Ix 22.11x 0.42 0.20
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ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
VIA LA PLAZUELA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.81 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.40 >0.40

Ui 0.60 >0.60

TI 9 % <15%

Rer 0.33 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.86 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m Us 0.41 > 0.40

Ui 0.60 >0.60

TI 5% <15%
Observador 2 Lm 0.81 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.750 m, 1.500 m U, 0.40 > 0.40

Ui 0.63 >0.60

TI 9% <15%
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
[ 1.50 m
(/ < \ )
— \\ N e il p
— N ©.7— ‘/
= | 28 31
28 | 4
726 / frc 2} A 26 : 2.00m
ST —=o7
23 2 B4 = \\ 94 “2\] 23
. \ 20
17/ (15 / s \ (15
=¥ // / \\\ \
P AT =g R
e v L N
[ ( { Ne |
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
+26 +23 +1 7 Jr1 1 +7.8 +6.4 +64 1 Jr645 +8.1 +1 1 +1 8 +23 Jr27
= +31 +27 +20 Jr12 +8.6 Jr7.0 +647 +7.2 JT_9.0 Jr13 Jr21 +27 Jr31
+27 +20 +12 +8.5 +7.0 +6.7 +7.2 +9.0 +13 +21 +28
9.00 m
430 |25 19 M 8.0 6.6 165 6.9 8.3 11 19 |26 430
- }24 }20 (15 I9.7 [7.1 ~6.1 +6.0 |6.3 {7.4 ‘9.8 '16 ~21 I24
16 |14 M 78 6.0 (53) 55 62 78 M 14 16
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8.250 2645 2276 17.33 10.74 7.84 6.41 6.09 6.52 8.06 11.01 17.74  23.27 26.62
6.750 30.60 26.55 19.94 12.09 8.61 6.96 6.67 7.19 9.02 12,63 20.78 27.47 31.12
5.250 32.03 27.30 20.27 12.18 8.54 6.98 6.74 7.24 8.96 12.63 2098 28.16 32.30
3.750 29.63 2494 1855 11.27 7.96 6.64 6.46 6.89 8.33 11.49 19.15 25.76 29.83
2.250 2399 2040 1525 9.70 7.07 6.06 595 6.28 7.37 9.75 15.67 20.61 23.83
0.750 16.12 14.05 11.08 7.79 5.99 533 5.30 551 6.22 7.79 1138 1396 1586
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (o) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 14.6 Ix 5.30 Ix 32.31x 0.36 0.16

28



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
71.50m
086 il S——— 0.97
= 09
e — e 1.4
0.97 12 =
0.86 < 13 9.00m
(063}~ 0.86 11
P e 0.75
o ////, [0.52 — 063 ] )
—— T —y . o {0.52 —
C l7
38.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.80 077 40.75 ,0.76 ,0.89 K 12 a2 A2 A2 13 A ,0.94
- I1.0 )1.0 (1.0 ‘1.0 ~1.1 ~1.2 1.4 ~1.4 ~1.4 |1.4 [1 ) ‘1.3 |1.1
10 10 ,0.94 ,0.88 ,0.93 ,0.99 1.1 nE A R A3 A3 R
9.00 m
,0.92 ,0.86 ,0.76 4065 ,0.63 ,0.67 0.74 ,0.76 ,0.82 ,0.83 A 10 ,0.98
—| 4075 ,0.68 ,0.57 ,0.48 ,0.47 ,0.49 053 ,0.53 4058 ,0.60 4072 078 L077
4051 047 042 4037 ,0.37 ,0.40 ,0.40 4041 ,0.42 ,0.48 ,0.50 ,0.51
38.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 0.80 077 075 076  0.89 1.02 1.15 1.21 1.24 1.21 1.28 1.1 0.94
6.750 1.00 101 1.00 103 1.13 1.24 1.37 1.37 1.39 1.36 1.47 1.29 1.10
5250 1.05 102 094 088 0.93 0.99 1.07 1.09 1.11 1.10 1.32 1.26 1.09
3.750 092 086 076 065 0.63 067 074 076 082 083 1.05 1.03 0.98
2250 075 0.68 057 048 047 049 053 053 058 060 0.72 0.78 0.77
0.750 051 047 042 037 0.35 037 040 040 041 042 0.48 0.50 0.51
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.86 cd/m? 0.35 cd/m? 1.47 cd/m? 0.41 0.24

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
71.50m
1.1
0.95 - [
= 11
e— e 1.6
1.1 13 T
0.95 1.4} 9.00m
_ 070~ 0.95 1.2
s T 0.83
— e {0.58 . — : .
—— i — {0.58 — -
C l7
38.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.89 085 ,0.84 ,0.84 ,0.99 A 1.3 13 14 A3 14 A2 1.0
- I1.1 )1.1 (1.1 ‘1‘1 ~1.3 ~1.4 15 ~1.5 ~1.5 |1.5 [1 ) ‘1.4 |1.2
g2 R 10 ,0.97 10 A 12 A2 A2 g2 A5 4 a2
9.00 m
1.0 ,0.96 084 072 ,0.70 ,0.74 ,0.82 ,0.85 0.1 ,0.93 A2 A A
—| 408 ,0.76 ,0.63 4053 ,0.52 ,0.54 0.59 ,0.59 4065 ,0.67 ,0.80 ,0.87 ,0.86
,0.57 4052 ,0.46 4041 4041 ,0.45 ,0.44 4045 ,0.46 ,0.53 ,0.55 ,0.57
38.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 0.89 085 084 084 099 114 128 134 137 135 142 123  1.04
6750 111 113 112 114 126 137 152 152 154 151 163 143 123
5250 116 113 104 097 103 110 119 121 124 122 147 140 122
3750 102 096 084 072 070 074 082 085 091 093 117 1.5 1.09
2250 083 076 063 053 052 054 059 059 065 067 080 087 086
0.750 057 052 046 041 039 041 045 044 045 046 053 055 057
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.95cd/m?*  0.39 cd/m? 1.63cd/m* 041 0.24
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
71.50m
g 1.2~ X 1.0
[ i —
0.92 — e ,1_11.2.,, NfE
0.0 0.92 1.0 - R
—gg2— 9.00 m
P T e 0.81 :
/ S (0.70
P 45 {060
=
. i S, 0.49) e e,
—— i —{0.38]__ - D
¢ T e \]
38.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.87 088 ,0.91 ,0.93 R A2 1.3 13 13 A2 13 A ,0.96
— I0.98 )0.96 (0.92 ‘0.89 ~0.98 ~1 1 1.2 ~1.2 ~1.3 |1.3 [1.4) ‘1 3 |1.1
,0.97 ,0.90 40.79 ,0.69 4071 ,0.75 ,0.85 ,0.93 ,0.98 S0 A3 A2 10
9.00 m
,0.88 L0.79 ,0.65 4053 ,0.53 ,0.55 1,062 ,0.65 073 0.7 ,0.99 1,00 ,0.95
i 4073 ,0.64 4052 4042 4041 4043 ,0.46 ,0.48 4052 ,0.56 ,0.67 075 4075
,0.50 045 ,0.40 ,0.34 ,0.34 .0.37 ,0.37 4038 40.39 ,0.46 ,0.48 ,0.50
38.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 0.87 088 091 093 105 115 125 127 127 123 130 113 096
6750 098 096 092 08 098 107 119 123 127 128 1.4 126 1.07
5250 097 090 079 069 071 075 085 093 098 101 125 120  1.05
3750 088 079 065 053 053 055 062 065 073 077 099 100 095
2250 073 064 052 042 041 043 046 048 052 056 067 075 075
0.750 050 045 040 034 033 034 037 037 038 039 046 048 050
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.81 cd/m?*  0.33 cd/m? 1.41 cd/m?> 040 0.23

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2- ALUTRAFIC
71.50m
g (1.4 X 1.1
— 1.0 T - 71(?.,, =
0.90 : :
-~ 078 1.0 1.1 e
9.00 m
P T e Sy 0.90 =
v 2 W
7 — _ (0.78
= [E ———{0.66}—
=
E i = = 0.54 ~
—— i —{0.42)__ - D
C - \]
38.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
4097 L0.97 KK 10 2 13 14 4 14 A4 14 A3 R
— I1.1 )1.1 (1.0 ‘0.99 ~1.1 ~1.2 1.3 ~1.4 ~1.4 |1.4 [1. ) ‘1.4 |1 2
R 10 ,0.87 4077 40.79 ,0.84 ,0.94 1.0 A R 14 A3 a2
9.00 m
4097 088 073 ,0.59 ,0.59 ,0.62 ,0.69 072 ,0.81 ,0.86 A A A
i ,0.81 072 ,0.58 ,0.47 ,0.46 4047 052 ,0.53 4058 ,0.62 ,0.74 ,0.84 ,0.84
,0.56 ,0.50 0.4 4037 ,0.38 .0.41 ,0.41 ,0.42 ,0.43 ,0.51 ,0.54 ,0.56
38.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 097 097 101 103 117 128 139 1.4 1.41 137 144 125 1.07
6750 1.09 107 102 099 108 119 133 137 141 142 157 140 119
5250 107 100 087 077 079 084 094 103 1.09 113 139 133 117
3750 097 088 073 059 059 062 069 072 081 086  1.09 1.1 1.06
2250 081 072 058 047 046 047 052 053 058 062 074 084 084
0.750 056 050 044 037 036 038 041 0.41 042 043 051 054 056
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.90 cd/m?*  0.36 cd/m? 1.57 cd/m*  0.40 0.23
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P3), 57.00 m?

VIA LA PLAZUELA (M4), 342.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

900m

38.00m
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 58.0 W
N° de articulo N/A ®Lampara 8142 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 8141 Im
RAO2SIT 8142 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SII 8142 Lm (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 38.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.500 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 2.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 58.0 W

Vatios / recorrido

1508.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 9.86 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 5.57 Ix > 1.50 Ix
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.76 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.43 >0.40 v

Ui 0.61 >0.60

TI 9 % <15%

Rel 0.47 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3- ROY Dp 0.012 W/Ix*m? -
ALPHA
RALED I Optica RA02SII De 0.6 kWh/m? afio 232.0 kWh/afio

8142 Lm (unilateral arriba)
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 9.86 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 557 Ix > 1.50 Ix Vv
= ANy 5 7 S B B gy 150m
—
9.00 m
38.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

13 14 814 8.5 58 58 {56} 58 59 84 78 14 13
+lu L 42:8 j__l e iu.-' iu.u V-2 iu.u iu v il 4 ia.u il-t +u.v 150 m
Lo ll i v V.9 v.v V. v.r f.1 V.V U L L
T—J = e £ £ = E E 2 x = = T—J
-
9.00m
i
38.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
ANDEN 1 (P3)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

n

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
10.250 1298 1093 807 647 5.79 5.84 557 578 587 6.43 7.78 10.52  12.51
9.750 17.94 1405 976 7.34 6.42 6.26 5.89 6.26 6.56 7.40 9.61 1396 17.68
9.250 2247 16.94 11.09 8.11 6.88 6.56 6.17 6.66 713 8.32 11.08 17.00 2230
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.86 Ix 5.57 Ix 22.51x 0.56 0.25
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
VIA LA PLAZUELA (M4) Lm 0.76 cd/m? 20.75 cd/m?

Uo 0.43 >0.40

Ui 0.61 >0.60

TI 9 % <15%

Re 0.47 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.81 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m Us 0.44 > 0.40

Ui 0.66 >0.60

TI 6 % <15%
Observador 2 Lm 0.76 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.750 m, 1.500 m U, 0.43 > 0.40

Ui 0.61 >0.60

TI 9% <15%
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
[ 1.50 m
| ( ) (
| \ / 27
. 27 | ] ‘
24) / \ 24
/22 [ 22
/ \ 20 9.00m
I°16 / F 18.9] \ 18
/ » \
13) ﬁj . " 8.9 = (13
v N 11
- b 5 N\
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
427 420 13 90 76 A 67 NE 80 96 13 421
— 20 13 94 81 73 J70 g7 87 10 4 421
425 9 A2 493 85 73 0 79 9.1 10 13 19 425
9.00 m
|22 7 12 88 86 470 6.8 76 9.2 97 2 A7 422
- }17 *14 (10 I8.1 [7.6 ~6.4 +6.4 |7.0 {8.4 ~8A9 ‘11 ~14 I17
12 |10 89 |74 6.1 (58 57 6.1 69 g7 193 10 12
38.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8.250 26.85 19.76 12.52 9.00 7.55 7.06 6.71 7.31 8.01 9.58 13.02 2054  27.67
6.750 27.22 20.00 12.84 9.43 8.14 7.34 6.96 7.75 8.68 10.28 13.60 20.89 27.69
5.250 24.89 1858 12.37 9.31 8.55 7.33 7.03 7.86 9.08 10.24 13.21 19.32 25.14
3.750 2238 16.72 11.51 8.80 8.58 6.98 6.79 7.55 9.20 9.70 12.29 1712 22.30
2.250 16.76 13.57 10.46 8.12 7.64 6.44 6.39 6.97 8.40 8.87 11.16 13.85 16.68
0.750 1216 10.34 892 7.14 6.12 5.59 567 6.09 6.94 7.70 9.27 1026 12.03
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (o) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.0Ix 5.59 Ix 27.7 Ix 0.47 0.20
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
V 1.50 m
076 - 1.00
0.88 Z
= 1.00 15 11
ToF—
0.88 1.00 1.1 1.00 9.00m
= —10.76]
P a 065 0.88
— oo e 076 = ]
0.53) T
—~ — A —e
e e - \\\\\\‘h = 0.53 e 04—
Tt \'\ = = \‘\\
/ N
38.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.90 ,0.80 ,0.73 ,0.78 ,0.91 A 1.3 14 A2 A 4099 A R
- I1.1 )1.0 (0.95 ‘1.0 ~1.1 ~1.3 (1.5) (1.5) ~13 |11 ;1.0 §1.1 |1.1
,0.98 ,0.90 ,0.81 ,0.83 ,0.93 10 1.1 A2 A ,0.92 4089 4095 ,0.96
9.00 m
,0.78 ,0.69 ,0.60 ,0.59 ,0.66 0.7 ,0.79 ,0.85 0.1 ,0.72 ,0.70 073 ,0.79
—| 4057 ,0.51 ,0.45 0.4 ,0.51 4053 .0.58 ,0.60 L0.67 ,0.56 ,0.53 ,0.56 ,0.58
4041 ,0.37 ,0.38 4041 .0.44 ,0.44 4045 ,0.42 ,0.40 ,0.38 40.41
38.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 090 080 073 078 091 1.09 1.31 1.40 1.23 1.08 099 1.06 1.08
6.750 1.07 1.01 095 1.01 1.1 1.26 1.47 1.52 1.35 114 104 110 1.13
5250 098 090 081 083 093 1.02 114 1.22 114 092 089 095 09
3750 078 069 060 059 066 071 079 085 091 072 070 073 079
2250 057 051 045 044 051 053 058 060 067 056 053 056 058
0.750 041 037 036 036 038 041 044 044 045 042 040 038 041
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.81 cd/m? 0.36 cd/m? 1.52 cd/m? 0.44 0.23

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
V 1.50 m
0.85/ — B
0.98 Z
= 1.1 16 12
1.1 14—
0.98 12 1.1 9.00 m
= —10.85] )
P a 072} 0.98
E— e fo8s) ——m  —
0.59) T
™ {048 — o
R e —10.59 04—
& 3 \
/ y N
38.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
A0 ,0.89 ,0.81 ,0.87 1.0 A2 15 16 14 A2 K A2 a2
- I1‘2 )1.1 (1.1 ‘1‘1 ~1.2 ~1.4 1.6 [1 7) ~15 |1.3 512 ¥12 |13
R 10 ,0.90 ,0.92 10 A 1.3 1.4 A3 S0 4098 A R
9.00 m
,0.86 L0.76 ,0.66 ,0.66 ,0.74 ,0.78 ,0.88 ,0.95 10 ,0.80 ,0.78 ,0.81 ,0.88
—| 4063 ,0.56 ,0.50 ,0.49 ,0.56 ,0.59 064 ,0.66 L0.74 ,0.62 ,0.59 ,0.62 ,0.64
,0.46 041 ,0.40 4042 ,0.45 ,0.48 ,0.49 ,0.50 ,0.46 ,0.45 4042 ,0.45
38.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 1.00 089 081 087 102 1.21 146 155 137 120 1.0 118 120
6750 119 112 105 113 124 140 163 169 150 127 115 122 126
5250 1.09 100 09 09 103 113 127 135 127 102 098 105 1.07
3750 086 076 066 066 074 078 088 095 101 080 078 081 0.88
2250 063 056 050 049 056 059 064 066 074 062 059 062 064
0.750 046 041 040 039 042 045 048 049 050 046 045 042 045
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91)
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.90 cd/m?*  0.39 cd/m? 1.69 cd/m?>  0.44
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ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
VIA LA PLAZUELA (M4)

V 1.50 m
‘ 14
— 0.96 ety
S 0.84 1.3— -
o 0.73)
= = 0.96 9.00m
= 06— - oo}
I / ~_ : ‘
— 0.50! o S =
o {038}~ —10.61
canahl ———— 0.50
- T .
38.00 m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

1.50 m
A 1.00 ,0.94 ,0.98 R A2 14 A3 A 10 A R
— I1.0 )0.93 ‘0.83 ‘0.86 ~0.96 ~1.1 1.3 ~1.4 ~1.2 |1.1 ‘0.99 ‘1.1 |1.1
,0.84 4073 ,0.62 ,0.63 4071 ,0.78 091 1.0 1.00 ,0.83 ,0.82 L0.87 ,0.88
,0.70 ,0.59 ,0.48 047 ,0.56 ,0.58 ,0.66 072 ,0.81 ,0.66 065 ,0.69 4075 o
i ,0.54 ,0.46 ,0.39 4038 4045 ,0.46 0.50 ,0.53 ,0.59 ,0.51 ,0.49 4053 ,0.55
,0.39 035 ,0.34 4035 ,0.37 ,0.40 ,0.41 ,0.42 40.39 ,0.39 ,0.37 ,0.40
38.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 1.06 100 094 098  1.08 1.23 1.42 148 128 111 1.04 112 115
6750 103 093 083 08 09 110 128 137 123 107 099 105 1.07
5250 0.84 073 062 063 071 078 091 103 100 083 082 087 088
3750 070 059 048 047 056 058 066 072 081 066 065 069 075
2250 054 046 039 038 045 046 050 053 059 051 049 053 055
0750 039 035 034 032 035 037 040 041 042 039 039 037 040
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Limax Uo (1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.76 cd/m? 0.32 cd/m? 1.48 cd/m? 0.43 0.22

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3- ROY ALPHA
V 1.50 m
1.6
—p| i S
— 0.94 14 1.2
0.81-.
Bl = 1.1 9.00m
= 0.68——— 0.94
S \ S
S [0.55] e 081 — T —
= - 1'10'42} ~
P S [0.55
= Ty — -
/
38.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
A2 A KK N 2 4 16) 14 A2 12 A2 13
— I1 1 )1.0 (0.92 ‘0.95 ~1.1 ~1.2 1.4 ~1.5 ~1.4 |1.2 ;1.1 ‘1.2 |1.2
40.93 ,0.81 ,0.69 ,0.70 40.79 ,0.86 1.0 nE A ,0.92 4091 096 ,0.98
9.00 m
,0.78 ,0.65 ,0.53 4052 ,0.62 ,0.65 0.73 ,0.80 ,0.90 073 072 077 ,0.83
i ,0.59 ,0.51 0.4 4043 ,0.50 4051 0.56 ,0.59 ,0.66 ,0.57 ,0.54 ,0.58 ,0.61
0.4 039 ,0.37 ,0.38 4041 .0.44 ,0.46 ,0.47 ,0.43 ,0.43 ,0.41 ,0.44
38.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
8250 118 111 104 109 120 137 158 164 142 124 116 124 127
6750 114 103 092 095 1.07 1.22 1.43 152 137 119 1.09 117 119
5250 093 081 069 070 079 086 101 115 1.1 092 091 096 098
3750 078 065 053 052 062 065 073 080 09 073 072 077 083
2250 059 051 044 043 050 051 056 059 066 057 054 058 061
0.750 044 039 037 036 038 041 044 046 047 043 043 04 0.44
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.84 cd/m?*  0.36 cd/m? 1.64cd/m*> 043 0.22
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.

47



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

Glosario

Grado de reflexion

=S5 RESHRYTECNIA ”

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

50



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
85045 Im 580.0 W 146.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
5 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 40 40.0 W 5960 Im  149.0 Im/W
5 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 4900 Lm 35.0W 4899 Im 140.0 Im/W
S.A
5 SYLVANIA LUMINARIA SYLVANIA 150LW 41 W 41.0W 6150 Im 150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 40

N° de articulo E-1L2469

P 40.0 W
Dampara -

DLuminaria 5960 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K

CRI 100
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105° 105°

90° 90°

75° 75°
1000

60° 60°

1500

2500

3000

30° 15° 0° 15° 30°
cd 5960 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SIT 4900 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 35.0W 480
¢’Lémpara 4900 Im
640
CDLuminaria 4899 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA - LUMINARIA SYLVANIA 150LW 41 W

SYLVANIA

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

90°

75°

60°

45°

Group
P 41.0W
PLsmpara -
PLuminaria 6150 Im
n _
Rendimiento 150.0 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 100

2000

3000

4000

105°

90°

60°

45°

30° 15° 0 15° 30°
cd 6150 Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P4), 60.00 m?

CARRERA 5 (M5), 210.00 m?
:D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

ANDEN 2 (P3), 60.00 m?

30.00 m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 41.0W
Nombre del articulo  LUMINARIA ®Lampara -
SYLVANIA 150LW 41
w PrLuminaria 6150 Im
Lampara 1x n -

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA SYLVANIA 150LW 41 W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 30.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 10.0°

(4) Longitud del brazo 1.507 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 41.0 W

Vatios / recorrido

1353.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 388 cd/klm
> 80°: 130 cd/klm
> 90°: 3.88 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*2

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 7.49 Ix [5.00 - 7.50] Ix

Emin 4.59 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 5 (M5) Lm 0.68 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.52 >0.35

Ui 0.81 20.40

TI 1% <15%

Re! 0.74 -
ANDEN 2 (P3) Em 9.98 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 5.62 Ix >1.50 Ix

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.013 W/Ix*m? -
LUMINARIA SYLVANIA De 0.5 kWh/m? afio 164.0 kWh/afio
150LW 41 W (unilateral
abajo)
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P4)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 7.49 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 4.59 Ix >1.00 Ix Vv
E < P
R gp 84 - (7.0 %3! 5.6 S a5 o 5.6 /[§:3, 7.0 e 84 90 97 Mo 200m
11 49 ( T
=
| |7.00m
=
[ ] [ ]
2.00m
30.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
+H.3 +6.J +l).l +3.4 M M P Re) +0.!.'0 +6.4 +‘.‘LD
410 190 |7 58 449 449 59 74 492 §EK) 200m
96 76 6.0 454 52 6.2 7.9 99
=
——0of [7.00m
=
[ | [ |
200m
30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500

19.500 22.500 25.500 28.500
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3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10.667 954 829 667 540 4.60 4.59 5.47 6.82 8.42 9.61
10.000 1041 897 713 579 4.88 4.90 5.92 7.36 9.16 10.53

9333 1130 963 756 6.02 5.14 5.21 6.23 7.87 9.89 11.44
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 7.49 Ix 4.59 Ix 11.4 Ix 0.61 0.40
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 5 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 5 (M5) Lm 0.68 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.52 2035

Ui 0.81 2040

TI 11 % <15%

Re! 0.74 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.68 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.52 > 035

Ui 0.86 >0.40

TI 1% <15%
Observador 2 Lm 0.73 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.250 m, 1.500 m U, 0.54 > 035

Ui 0.81 >0.40

TI 7 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
4 e
\ \ i
= \_ \ \\ ”v'/
12 \ \ 19 N2
s __ 13 11 g5 | | ) - B3 g7 13 —
LD 20y 23 ﬁi s e T 18-
16/ | (16)
\ | {
—_— | | ‘ ‘ l |
17 . | ‘ \ || | | (7
’ Y k | t
30.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

12 410 8.0 6.2 5.6 6.5 85 M JE
s 14 A1 85 465 5.6 5.8 6.9 .89 12 4
|5 a2 88 66 56 58 70 93 13 16
A7 3 9.1 67 56 7.0 195 IE A7
N a7 |13 93 87 56 6.9 9.6 14 [18)
) A7 13 92 67 56 57 6.9 95 4 A7

30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

n

2.00m

7.00m

2.00m

2.00m

7.00m

2.00m
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.417 1239 1038 804 624 5.50 5.63 6.54 8.46 1072 12.55
7.250 1393 1132 845 645 564 5.82 6.88 8.91 11.72  14.09
6.083 1542 12.19 878 6.61 561 576 7.01 9.25 12.62 1559
4.917 1667 1294 914 6.70 5.52 564 7.00 9.53 1334 1686
3.750 17.42 1338 930 6.71 5.49 557 6.92 9.62 13.76  17.60
2,583 1731 1329 924 6.69 5.62 567 6.86 9.54 13.69 17.48
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.88 Ix 5.49 Ix 17.6 Ix 0.56 0.31
2.00m
C o :
i : T3 045 - =5 TSR
= T S ) 07475 _ —
i (045 - 05— s )
. — 05— 058
— é.%}; B 0.65 room
071 0.71
[=———— =— —0.84 0.84 = —
— 0.97 i —"
e N (T
[ | [ |
2.00m
30.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.45 4041 ,0.37 ,0.36 ,0.38 ,0.40 4042 045 4047
— 052 048 4042 4042 4043 ,0.47 ,0.48 051 053 ,0.54
,0.62 ,0.58 4052 ,0.52 4053 ,0.57 ,0.59 062 065 ,0.65
| 700m
1078 1078 072 ,0.70 068 0.70 4071 075 078 4078
R ,0.96 10.99 ,0.95 ,0.93 ,0.87 ,0.85 ,0.88 ,0.91 ,0.93 ,0.94
) ,0.96 ,0.99 ,0.98 4095 092 4092 ,0.94 095 ,0.96 ®
2.00m

30.00 m
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 045 041 037 035 036 038 0.40 0.42 0.45 0.47
7.250 052 048 042 042 0.43 0.47 0.48 0.51 0.53 0.54
6.083 062 058 052 052 0.53 0.57 0.59 0.62 0.65 0.65
4917 078 078 072 070 0.68 0.70 0.71 0.75 0.78 0.78
3.750 096 099 095 0.93 0.87 0.85 0.88 0.91 0.93 0.94
2583 096 1.00 099 098 0.95 0.92 0.92 094 095 0.96
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Uo (91)
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.68 cd/m? 0.35 cd/m? 0.52
calzada seca
2.00m
/
€ e
: T @& ——— . S
5 s 0.50
" - [0.50 — - ——fos—
— 57— e 0657
— 0-65 B o 0.72 7.00m
079 0.79
——— ———————— 1003 0. =
—_ 19 93
- S )
[ | [ ]
2.00m
30.00 m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
,0.50 ,0.45 0.4 ,0.40 ,0.43 ,0.45 ,0.47 050 ,0.52
— ,0.58 ,0.53 ,0.47 ,0.47 ,0.47 0.52 ,0.54 ,0.56 059 ,0.60
,0.69 ,0.64 058 4058 ,0.59 ,0.64 ,0.65 069 072 40.73
7.00m
,0.86 ,0.87 ,0.80 078 075 0.77 4079 083 086 ,0.86
, (1.1 (T.1 JiK 1.0 ,0.97 0.95 ,0.98 10 1.0 1.0
1.0 ,1.0 1.0 9 o
2.00m
30.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.417 050 045 041 039 040 043 045 047 050 052
7250 058 053 047 047 047 052 054 056 059 060
6.083 069 064 058 058 059 064 065 069 072 073
4917 086 087 080 078 075 077 079 083 08 086
3750 1.07 110 106 103 097 095 098 101 103 1.05
2,583 107 111 110 109 105 102 102 104 106 107
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91)
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.76 cd/m?  0.39 cd/m? 1.11cd/m?> 052
2.00m
C T o
a, = T— 0.43 = 050 — Sl
;;1\ e —{0.50 - - e 056 - =g -
— = OB TR =
ey, - ym— . 0.63
0.76 0.76 7.00m
/ BT 050" 0.0 S
—=>|C e — 0.6
— — g6} ey 0.90 e
0.8 0.90 =
[ ]
2.00m

30.00 m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 5 (M5)

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
,0.48 4045 0.40 0.40 043 044 ,0.45 048 ,0.49
> ,0.58 ,0.54 ,0.49 ,0.49 ,0.50 0.54 ,0.54 ,0.57 4059 ,0.60
075 4073 ,0.66 ,0.63 ,0.63 067 ,0.67 ,0.69 072 40.72
1 |700m
,0.96 ,0.97 ,0.89 ,0.87 ,0.82 082 084 ,0.86 ~0.90 ,0.90
s 1.0 ) 1.0 ,1.00 093 ,0.90 ,0.92 ,0.95 ,0.98 /1.00
) ,0.81 ,0.85 ,0.86 ,0.88 ,0.86 084 ,0.85 ,0.87 ,0.88 ,0.89 ')
2.00m
30.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 048 045 040 040 040 043 044 045 048 049
7.250 058 054 049 049 050 054 054 057 059 060
6.083 0.75 073 066 063 0.63 067 067 069 072 072
4917 096 097 089 087  0.82 0.82 084 086 090 090
3750 1.01 1.06 1.02 1.00 0.93 090 092 095 098 1.00
2583 0.81 085 086 088 086 084 085 087 083 089
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.73 cd/m? 0.40 cd/m? 1.06 cd/m? 0.54 0.37

calzada seca

20
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

« P o
e ey T e 0.48 = e o e =
s OO, — 08— o0& o )
= ———{0.63 S ‘ — -
- —0.70———— — 0.70
0.85 0.85
/ 7 _ests —{1— 100 1.00 S s
=P 11 ~ — i3
e 5 e — 1.00 R
1.00 :
o 092 ®
30.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
054 050 ,0.45 0.44 047 049 ,0.50 053 4055
, ,0.65 ,0.60 ,0.54 ,0.54 ,0.55 ,0.60 ,0.60 ,0.63 ,0.65 ,0.66
083 L0.81 4073 ,0.70 4070 ,0.74 074 L0.77 .0.80 4081
R A ,0.99 ,0.96 ,0.91 ,0.91 ,0.93 ,0.95 _1.00 .00
— A A2 R 4 1.0 1,00 1.0 A B A
) ,0.90 ,0.95 ,0.96 ,0.98 ,0.96 0.94 ,0.95 ,0.96 ,0.98 j0.98 )
30.00 m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

n

2.00m

7.00m

2.00m

2.00m

7.00m

2.00m

21
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 5 (M5)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.417 054 050 045 044 0.44 0.47 0.49 0.50 0.53 0.55
7.250 065 0.60 054 0.54 0.55 0.60 0.60 0.63 0.65 0.66
6.083 0.83 081 0.73 0.70 0.70 0.74 0.74 0.77 0.80 0.81
4917 1.07 1.08 099 0.96 0.91 0.91 0.93 0.95 1.00 1.00
3.750 112 118 114 1.1 1.03 1.00 1.03 1.05 1.08 (AN

2583 090 095 096 0098 0.96 0.94 0.95 0.96 0.98 0.98

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.81 cd/m? 0.44 cd/m? 1.18 cd/m? 0.54 0.37
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P3) Em 9.98 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 562 Ix >1.50 Ix \/
2.00m
=
| |7.00m
=
[ ] [ ]
16 ) ‘ﬁ"’ 5 'l “ [ = C 16
/ 13 11196 T -3 65 ’. R E) g R e 2.00m
B T M l?,él .T] [s_gJ 7.3 @%l 9.6/11 45 A
30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

2.00m

:D
——0of [7.00m
=
" [

D) s A 66 o7 o7 68 % 13 JLLS)

416 12 488 465 .7 5.7 .66 91 A3 .16 2.00m

+15 +12 85 .64 5.6 5.6) .65 8.8 412 15

30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
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3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P3)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1.667 16.90 1299 9.07 6.63 5.68 570 6.75 9.37 13.41 17.07
1.000 16.08 1247 882 6.54 5.68 5.68 6.63 9.12 1289 16.24

0.333 1507 11.81 850 6.40 564 562 6.49 8.80 1221 1523
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.98 Ix 5.62 Ix 17.1 Ix 0.56 0.33
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P3), 60.00 m?

CARRERA 5 (M5), 210.00 m?
:D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

ANDEN 2 (P3), 60.00 m?

30.00 m

25
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 400 W
N° de articulo E-1L2469 q)Lémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 5960 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 40 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n

26
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 40 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 30.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 1.497 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 40.0 W

Vatios / recorrido

1320.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 308 cd/klm
> 80°: 114 cd/klm
2 90°: 4.55 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*2

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P3) Em 8.12 Ix [7.50-11.25] Ix v

Emin 4.78 Ix > 1.50 Ix
CARRERA 5 (M5) Lm 0.72 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.51 >0.35 v

Ui 0.70 20.40

TI 7 % <15%

Re™ 0.56 -
ANDEN 2 (P3) Em 8.70 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 4.21 Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado

Consumo de energia

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.011 W/Ix*m?

LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.5 kWh/m? afio
ALURBAN-S 40 (unilateral

abajo)

160.0 kWh/afio
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 8.12 Ix [7.50-11.25] Ix
Emin 478 Ix >1.50 Ix
C < > P
9.5 56 78 o S P 69 78~ 86 95— 200m
1311 [@,\ 6.1 ~— B3~ 61/ M2
- 13
=
7.00m
=
[ ]
2.00m
30.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
+H.4 +6.5 +I.£ +3.4 4.0 4.6\1 +D.6 +l D +6. T +‘16
1 410 8.1 58 5.1 5.1 58 82 10 M 200m
[13) 12 8.9 6.2 54 5.4 6.1 .91 2 |
:D
7.00m
=
[ |
200m
30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
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= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P3)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10.667 936 878 725 540 4.82 4.78 5.35 7.32 8.70 9.33
10.000 11.26 10.31 8.05 5.82 5.12 5.08 5.75 8.18 1023 11.22

9.333 1334 1187 890 624 5.42 537 6.15 9.06 11.79 1327
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.12 Ix 4.78 Ix 13.31x 0.59 0.36
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Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 5 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 5 (M5) Lm 0.72 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.51 >0.35

Ui 0.70 2040

TI 7 % <15%

Re™ 0.56 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.72 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.51 > 035

Ui 0.81 >0.40

TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 0.76 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.250 m, 1.500 m U, 0.52 > 035

Ui 0.70 >0.40

TI 5% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 5 (M5)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

7
\ /
: % N /
— \\ “( r‘/
17 A A / )
\ 15 \ \ [ A= [ 1315 f
\___48 43 =300 6.6 §.310.0097)
T2 B3 66 | S /
22 (20 | /' \ | | 8 20 22
— ’// / / \\ \,.
(] S - N
30.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

|16 4 ,10.0 6.8 (5.8) 6.7 10 14 16
\ 420 16 1 T4 82 8.1 73 M 16 19

422 8 A2 78 465 64 a7 A2 18 22

19 2 80 6.6 6.4 79 13 18 122
> 22 |18 2 479 6.5 63 77 12 18 |22
) 19 16 A1 12 6.0 5.9 741 A1 16 19 )

30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

n

2.00m

7.00m

2.00m

2.00m

7.00m

2.00m
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.417 1624 1399 997 6.79 5.80 575 6.70 1023 1388 16.11
7.250 19.62 1630 11.11 7.38 6.20 6.15 7.25 1144 1617  19.46
6.083 21.74 17.91 11.96 7.81 6.48 6.41 7.68 1230 17.85 2161
4917 22.63 1860 1234 801 6.61 6.42 7.85 1267 1850 2227
3.750 21.93 1815 12.04 7.85 6.49 6.32 7.68 1232 17.89  21.80
2.583 19.47 15.78 10.67 7.16 604 594 7.0 1107 1578 19.42
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 124 1x 5.75 Ix 22.61x 0.46 0.25
2.00m
C ) g
e e (11) e . —
s S =l S »
e S— y 47" __fan ge—ae
— ""[mJ e =gt =t ~10.60
. ( — 0.67 —— | 7.00m
0.67 0.74 0.94
0.80 o 2L
0.87 07 0.87 .
|
: 1.0
[ |
2.00m
30.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.54 ,0.49 0.4 0.38 ,0.40 048 055 ,0.55
— ,0.65 ,0.58 ,0.47 ,0.44 ,0.45 ,0.48 ,0.50 L0682 068 4068
40.74 ,0.67 ,0.56 ,0.54 ,0.57 .0.61 ,0.62 L0.77 082 40.79
| 700m
L0.84 ,0.80 ,0.70 ,0.69 073 075 ,0.76 4091 0,94 ,0.86
> 40.93 ,0.91 ,0.84 ,0.85 ,0.90 ,0.91 ,0.92 1.0) [1.0) ,0.95
,0.89 ,0.88 ,0.84 ,0.86 4091 ,0.92 ,0.90 4099 ,0.96 ,0.91 )
2.00m

30.00 m
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 5 (M5)

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

8.417 054 049 041 037 0.37 0.38 0.40 0.48 0.55 0.55

7.250 0.65 058 047 044 0.45 0.48 0.50 0.62 0.68 0.68

6.083 0.74 067 056 054 0.57 0.61 0.62 0.77 0.82 0.79

4917 084 080 070 0.69 0.73 0.75 0.76 0.91 0.94 0.86

3.750 093 091 084 085 0.90 0.91 0.92 1.04 1.02 0.95

2,583 0.89 088 0.84 0.86 0.91 0.92 0.90 0.99 0.96 0.91

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.72 cd/m? 0.37 cd/m? 1.04 cd/m? 0.51 0.35
calzada seca

2.00m
I (/) )
= N N\ 1
(667 o 0.74 | 700m
% T
0.82 :
0.97 0.97 )
—_ :
1.1
[ | | [ ]
200m
30.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

= SEGURYTECNIA ”

e coLomBIA

2.00m
,0.59 ,0.54 ,0.45 [0.41 (0.41 ,0.42 ,0.45 ,0.54 061 ,0.61
— 072 ,0.65 ,0.52 ,0.49 049 ,0.53 ,0.55 ,0.69 075 075
,0.82 ,0.74 062 ,0.60 063 ,0.67 ,0.69 086 091 087
— [7.00m
,0.94 ,0.88 078 077 081 084 4085 210 10 096
, 10 10 ,0.93 ,0.95 1,00 1.0 10 12 R A
o o8 ,0.97 ,0.93 ,0.96 10 10 0 A A1 g0 4
2.00m
30.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.417 059 054 045 041 041 042 045 054 061 061
7250 072 065 052 049 049 053 055 069 075 075
6.083 082 074 062 060 063 067 069 08 091 087
4917 094 088 078 077 081 084 085 101 1.04 096
3750 1.04 101 093 095 100 101 102 115 113 106
2,583 098 097 093 09 101 102 100 110 107 101
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (01) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.80 cd/m?*  0.41 cd/m? 1.15¢cd/m?  0.51 0.35
2.00m
e Q\: P ) ,//"//
e 43— e =
— S — S il i
Ssmese (e [T
{057 —— s — 0.63
B () e 0.70
0.7 — |700m
0.77 e >
0.84 0.91
— 0.91 551 - -
0.77 07— 0.91
| [ ]
2.00m
30.00 m
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 5 (M5)

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m

,0.56 40.52 ,0.44 041 0.40 0.42 ,0.43 ,0.52 057 ,0.57
> ,0.69 ,0.63 ,0.52 ,0.50 ,0.51 ,0.53 ,0.54 ,0.68 072 4072
,0.83 077 ,0.66 ,0.63 ,0.66 .0.69 ,0.69 ,0.83 L0388 ,0.84
1 |700m
,0.97 ,0.92 ,0.83 ,0.83 ,0.85 ,0.85 087 ,0.99 1.0 ,0.95
s 0.97 10.96 ,0.90 ,0.92 ,0.96 ,0.96 ,0.97 KK) ) 10.99
g 078 ,0.78 075 ,0.79 ,0.85 .0.86 ,0.86 ,0.94 ,0.91 086 &
2.00m
30.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 056 052 044 041 040 042 043 052 057 057
7.250 069 063 052 050 051 053 054 068 072 072
6.083 083 077 066 063 066 069 069 083 08 084
4917 097 092 083 083 08 08 087 099 102 095
3750 097 096 090 092 096 096 097 108 106  0.99
2583 078 078 075 079 085 08 08 094 091 0.86
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.76 cd/m?  0.40 cd/m? 1.08 cd/m*> 052 0.37

calzada seca
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

CARRERA 5 (M5)
= C D
- e B e —
— e TG B ——————{0.55——— »
— e ————— 085
L 0 0
086 0.
0.93 5 -
= 1.0 10 o
. 0.86
30.00 m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

1063 058 1049 1045 0.44 046 048 064
— 077 ,0.70 ,0.58 ,0.56 056 059 061 ,0.80
092 .0.86 L0.74 070 ira 076 076 4093
ik 10 092 10.92 095 ,0.95 ,0.96 R
s L A 41,00 A0 i A RN nE
o 08 ,0.86 ,0.83 ,0.88 094 0.96 ,0.96 ,0.96
30.00 m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

n

2.00m

7.00m

2.00m

2.00m

7.00m

2.00m
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= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 5 (M5)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 0.63 058 049 045 0.44 0.46 0.48 0.58 0.64 0.64
7.250 0.77 0.70 058 0.56 0.56 0.59 0.61 0.75 0.80 0.80
6.083 092 086 0.74 0.70 0.73 0.76 0.76 0.92 0.97 0.93
4917 1.07 1.02 092 092 0.95 0.95 0.96 1.10 1.14 1.05
3.750 1.08 1.07 1.00 1.02 1.07 1.07 1.07 1.19 1.17 1.10

2583 087 086 083 088 0.94 0.96 0.96 1.05 1.01 0.96

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.84 cd/m? 0.44 cd/m? 1.19 cd/m? 0.52 0.37
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P3)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P3) Em 8.70 Ix [7.50-11.25] Ix
Emin 421 Ix >1.50 Ix
2.00m
=
7.00m
=
[ ]
165 sl " - “"\\ £ B —
19 12 (11 9.8 ‘B/G/A‘E 6 1»/ //,//”7& Bt — ﬁg‘ \B‘? ‘;86 9.8 12 as 200m
30.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
=
7.00m
=
[ |
1o 3 FEAY 162 oA oF 63 o7 19 JLLSj
14 1 76 55 448 48 55 8.0 .M 14 200m
M 94 65 448 [42) 42) 4.8 6.8 95 M
30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P3)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

n

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1.667 1642 1324 895 624 541 5.40 6.28 9.39 1340 1670
1.000 13.76 11.19 7.63 548 4.79 4.80 553 8.05 1133 1394
0.333 11.38 941 652 475 422 41 4.76 684 947 11.49
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.70 Ix 4.21 Ix 16.7 Ix 0.48 0.25
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 1 (P4), 60.00 m?

CARRERA 5 (M5), 210.00 m?
:D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

ANDEN 2 (P4), 60.00 m?

30.00 m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 350w
N° de articulo N/A ®Lampara 4900 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 4899 Im
RA02SII 4900 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SIT 4900 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 30.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 1.494 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1155.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 482 cd/klm
> 80°: 127 cd/klm
2 90°: 4.45 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*2

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 6.98 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 5.07 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 5 (M5) Lm 0.64 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.55 >0.35 v

Ui 0.77 20.40

TI 8 % <15%

Re! 0.41 -
ANDEN 2 (P4) Em 5.17 Ix [5.00 - 7.507 Ix

Emin 3.12 Ix >1.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA D, 0.012 W/Ix*m? -
RALED I Optica RAQ2SII De 0.4 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio

4900 Lm (unilateral abajo)
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P4)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 6.98 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 5.07 Ix >1.00 Ix Vv
=5 & il D /
76 17.0. =54 — ~ 17107 7¢ 87 2.00m
08 %7 6@\ —{5.9— 165 19.8——
10 > | 10
=
| |7.00m
=
[ ] [ ]
2.00m
30.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
+I J +D.':I L4 +D,D +D4£ o. | +3.£ +U.U +D.H +5.U
91 78 87 5.9 5.7 5.6 56 6.4 477 492 200m
88 72 6.2 62 6.1 59 68 86
=
——0of [7.00m
=
[ | [ |
200m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500

19.500 22.500 25.500 28.500
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= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10.667 791 690 623 546 5.19 5.07 525 6.01 6.87 7.98
10.000 9.11 7.84 6.74 585 5.69 5.59 5.61 6.42 7.69 9.16

9333 1056 879 721 6.19 6.16 6.07 5.90 6.81 8.57 10.58
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.98 Ix 5.07 Ix 10.6 Ix 0.73 0.48
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 5 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 5 (M5) Lm 0.64 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.55 >0.35

Ui 0.77 2040

TI 8 % <15%

Re! 0.41 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.64 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.55 > 035

Ui 0.77 >0.40

TI 8 % <15%
Observador 2 Lm 0.68 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.250 m, 1.500 m U, 0.55 > 035

Ui 0.79 >0.40

TI 6% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 5 (M5)

S |
~— 8
— 3 TR / '//
N N/
\ [
11, \ 11 13
= N 1413 12 ) Q @ 807 @1 12
\ | [
fﬂ] “ ( | “
—;7 ) / | I 55 e "
) . D \
30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

3 +7.6 466 466 463 2 +9.8

— s 482 470 na 466 7 M
16 87 73 473 6.9 481 12

8 489 73 472 469 484 13

—_ ﬂ—g] 488 4741 169 468 8.4 413
g s +7.5 462 463 _@ 75 +1 1

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

n

2.00m

7.00m

2.00m

2.00m

7.00m

2.00m
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.417 1268 10.02 7.64 6.60 6.67 6.63 6.26 7.21 9.76 12.75
7.250 14.80 11.33 819 7.03 7.06 7.09 6.63 7.71 1093 14.71
6.083 1634 1243 868 7.25 724 7.30 6.86 8.13 1187 16.14
4917 1807 1335 8838 732 7.15 7.20 694 839 1276  17.74
3.750 18.84 1359 877 7.08 6.85 6.90 6.77 8.38 13.02 1834
2,583 1529 1133 754 6.21 6.18 6.27 6.11 7.54 1127 1538
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.89 Ix 6.11 Ix 18.8 Ix 0.62 0.32
2.00m
C - _,,) _ P,
- S ———{0.38) — ——{0.38)—— —
— e 0.44" o 4, S
e T s T R (11 D
N S o - 056 7.00m
60-_56'_2: - 0.75 g_gg
= 0.75 ———{087— f s
= 0.81 0.81
~— \ 087
[ | [
falelcd o=
2.00m
30.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.45 ,0.40 ,0.36 ,0.38 ,0.41 043 ,0.37 041 ,0.46
— 4053 4047 0.4 ,0.45 ,0.49 ,0.53 0.4 4043 048 ,0.55
,0.62 ,0.55 ,0.50 ,0.54 ,0.62 ,0.66 ,0.53 052 4059 ,0.64
| |700m
,0.76 ,0.69 ,0.64 ,0.69 078 0.78 ,0.65 062 4070 4075
> j0.91 ,0.84 ,0.80 ,0.85 [0:96) 0.91 ,0.78 ,0.74 ,0.82 ,0.90
¢ ,0.84 ,0.81 ,0.79 ,0.85 ,0.89 075 071 077 ,0.84
2.00m

30.00 m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 045 040 036 038 0.41 0.43 037 035 041 0.46
7.250 053 047 041 045 0.49 0.53 044 043 048 055
6.083 062 055 050 054 062 066 053 052 059 064
4917 076 069 064 0.69 0.78 078 065 062 070 075
3.750 091 084 0.80 085 096 091 078 074 082 090
2583 0.84 0.81 079 085 096 089 075 071 077 084
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.64 cd/m? 0.35 cd/m? 0.96 cd/m? 0.55 0.37
calzada seca
2.00m
C P (_
. ——(0.42)— B —042— -
= 0.49" e e = e 0.49 I i
— ) 036 {056+ —
e = 553 063 7.00m
0.76 - 083 g-?g
5 0.83 ~——096 .
2 i 0.90 2 0.90 =
- (0.96
~ 10.96}
\ .
A 10
2.00m

30.00 m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
,0.50 044 ,0.40 ,0.42 ,0.45 0.48 L0.41 045 ,0.51
— ,0.59 ,0.52 ,0.46 ,0.50 ,0.55 0.59 049 ,0.47 054 ,0.61
,0.69 ,0.61 055 ,0.60 4069 0.73 ,0.59 058 065 40.71
— [7.00m
,0.84 o7 071 ,0.76 087 0.87 ,0.72 069 078 ,0.84
, |10 ,0.93 ,0.88 ,0.95 (1.1 1.0 ,0.86 ,0.82 ,0.91 ,0.99
,0.93 ,0.90 ,0.88 ,0.94 ,0.98 ,0.83 4079 085 ,0.93 )
2.00m
30.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 050 044 040 042 045 048 041 039 045 051
7.250 059 052 046 050 055 059 049 047 054 061
6.083 069 061 055 060 069 073 059 058 065 071
4917 084 077 071 076 087 087 072 069 078 084
3750 101 093 088 095 106 1.01 086 082 091 0.99
2583 093 090 088 094 107 098 083 079 085 093
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (01) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.71 cd/m?*  0.39 cd/m? 1.07 cd/m*> 055 0.37
2.00m
- e i ‘
—~— - 04— e
—_ = — T 047k B A
. T—054 e
~0.61- 7.00
0.80 067 = m
N 0.80 — 0.74
=] s 0.87 0.80 0.87 ey
0.93 0.80 1.00 _ 0.74 [0.93
0.74 ~0.93)-—
§ — 0.67 9
200m
30.00 m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 5 (M5)

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m

+0.48 Jr0.43 jL0.40 +0.42 +0.44 0.47 +0.40 +0.43 +0.4'~3

> ,0.58 ,0.52 ,0.47 ,0.51 ,0.55 ,0.59 ,0.48 ,0.47 ,0.52 ,0.59

+0.72 +0.66 +0.61 +O.64 +0.72 ,0.73 +0.59 +0.57 +OAG":! +0.70
| |700m

40.90 ,0.83 ,0.77 ,0.83 4091 .,0.88 ,0.73 ,0.69 ,0.78 ,0.85

— 10.95 10.90 10.86 ,0.92 [j—Oj ,0.96 ,0.81 0.77 ,0.85 ,0.95

[ +0.72 +0.70 +0.70 +O.78 +0.90 ,0.84 +0.71 +0.67 ,0.72 +0.78 5
200m
30.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

8417 048 043 040 042 0.44 0.47 0.40 0.38 0.43 0.49

7.250 058 0.52 047 051 0.55 0.59 0.48 0.47 0.52 0.59

6.083 0.72 066 061 0.64 0.72 0.73 0.59 0.57 0.63 0.70

4917 090 083 077 0.83 0.91 0.88 0.73 0.69 0.78 0.85

3.750 095 090 086 0.92 1.03 0.96 0.81 0.77 0.85 0.95

2583 072 070 0.70 0.78 0.90 0.84 0.71 0.67 0.72 0.78

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.68 cd/m? 0.38 cd/m? 1.03 cd/m? 0.55 0.37
calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

2.00m
T ( ) 1
_ ~0.45)— B s Re -
S o ) 053 = . "% : 0.45) B S
—| ~ S -~ ~_ 053} o e
= e foeO .. = S E i =
5 . {067 0.60}———
0.74 =067 —== 7.00
0.89 0.74 ="
. 0.89 — B 0.82
= G- 0.96 089 096 ==,
s 0.89 19— = 0.82 105
) 0.82— 1.0
N aA 074
2.00m
30.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
200m
,0.54 4048 ,0.44 ,0.47 ,0.49 ,0.52 0.4 048 ,0.54
> ,0.65 ,0.58 ,0.53 ,0.57 ,0.62 ,0.65 ,0.53 4052 058 ,0.66
,0.80 074 ,0.68 L0.71 ,0.80 082 ,0.65 063 ,0.70 4077
| |700m
1.00 ,0.92 ,0.86 ,0.92 1.0 098 ,0.81 077 087 ,0.94
s (1D |10 ,0.96 1.0 (1.1 [ ,0.90 ,0.85 ,0.95 1
) ,0.80 078 078 ,0.86 .00 ,0.93 L0.79 074 ,0.80 ,0.87
2.00m

30.00 m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 5 (M5)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8417 054 048 044 047 0.49 0.52 0.44 0.42 0.48 0.54
7.250 065 0.58 053 057 0.62 0.65 0.53 0.52 0.58 0.66
6.083 0.80 0.74 0.68 0.71 0.80 0.82 0.65 0.63 0.70 0.77
4917 1.00 092 086 092 1.01 0.98 0.81 0.77 0.87 0.94
3.750 1.06 1.00 096 1.02 1.14 1.06 0.90 0.85 0.95 1.05

2,583 0.80 078 0.78 0.86 1.00 0.93 0.79 0.74 0.80 0.87

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.76 cd/m? 0.42 cd/m? 1.14 cd/m? 0.55 0.37
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P4)
Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P4) Em 5.17 Ix [5.00 - 7.50] Ix

Emin 312 1Ix >1.00 Ix

30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

:D
=
[ |
93 7.0 ST o oA 55 St 0.9 ng; 1967
46.0 401 442 441 445 447 142 4.5 454 .6.2
+5.1 +4.1 32 @ 37 438 433 3.4 4.2 4541
30.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

2.00m

7.00m

2.00m

2.00m

7.00m

2.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1.667 928 765 574 512 536 553 514 5.90 7.89 9.63
1.000 6.04 513 424 411 4.54 4.69 4.22 4.48 5.44 6.23

0.333 507 413 320 3.12 3.67 3.81 3.29 336 416 5.09
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 5.17 Ix 3.121x 9.63 Ix 0.60 0.32
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Lista de luminarias

=S5 RESHRYTECNIA ”

Protal Ptotar Rendimiento luminico
62060 Im 4240 W 146.4 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 350W 5215Im  149.0 Im/W
4 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 4900 Lm 35.0W 4899 Im 140.0 Im/W
S.A
4 SYLVANIA 36.0W 5401 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35

N° de articulo E-1L2469

P 350w
Dampara -

DLuminaria 5215 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

105°

90°

90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
2500
30° 15° 0° 15° 30°
cd 5215Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SIT 4900 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 35.0W 480
¢’Lémpara 4900 Im
640
CDLuminaria 4899 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA -
105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 75°
60° 60°
P 36.0W
45° 45°
q>La'mpara - 2400
¢’Luminaria 5401 Im
3200
r] —
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd S 5401 Im
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CARRERA 7 (M5), 170.00 m?
@ Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

500m

3400m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 350W
N° de articulo E-1L2469 (DLémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 5215 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 35 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 34.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 1.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1015.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 285 cd/klm
> 80°: 75.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 7 (M5) Lm 0.72 cd/m? >(0.50 cd/m? v

Uo 0.49 >0.35

Ui 0.51 >0.40

TI 7% <15% v

Re 0.56 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.018 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.8 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio

ALURBAN-S 35 (unilateral
abajo)
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 7 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 7 (M5) Lm 0.72 cd/m? > (.50 cd/m? Vv

Uo 0.49 >0.35

Ui 0.51 >0.40 Vv

TI 7 % <15% Vv

Re 0.56 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.72 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv
Posicién:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Us 0.49 > 035

Ui 0.64 >0.40 Vv

TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 0.74 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Uy 0.57 5035 \/

U 0.51 >0.40

TI 7 % <15% v/

25 | | | | 25
75 14y 68 / ‘4‘[61 6.8 ”9“5- M T 23 { | S:00m
20 16 ol 4.6 % N 16 50

— 18 / ~ 18

34.00m
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
+Zb +19 +'I T +b. [4 +4. 4 _F'i.U +6‘U 40 00 +'I Z +T‘J +Z4
20 A2 |70 4.9 3.9 38 47 6.8 12 420
[26) 20 (12 \7.0 4.8 3.9 38 47 6.9 12 420 \25
125 20 g 89 47 38 38 47 87 12 190 25 [ 500m
— 22 18 A1 65 45 87 37 45 6.3 M A7 422
19 5 9.0 57 42 35 (34 42 57 195 5 19
! 34.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4.583 2451 1914 1111 675 474  3.81 3.75 4.61 6.57 11.73 1913 2440
3.750 2579 20.12 11.62 697 4.85 3.87 3.81 473 6.80 1226 2007 2562
2917 2588 2029 11.77 7.03 482 3.88 3.83 475 6.87 1237 2017  25.37
2.083 2465 1954 1149 690 473 3.82 377 467 6.72 1199 1929 2450
1.250 2230 1755 10.53 647 453 3.70 3.65 448 6.34 11.03 1739 2212
0.417 1857 1455 898 569 4.16 347 343 416 5.70 953 1471 1873
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.41x 3.43 Ix 25.9Ix 0.30 0.13
( & N s i
\ : —0—  —
%% e - R et ) =
. TE— s 067 074 =
N —— . = — 088 - 5.00m
) 0.81 ¢ 10
0.67 ; ~ 19—
I = —060——— 0.1 0-88 0.95 aYE I
=
34.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U. ] +U.UU +U.4£ U.50 +U.\)I +U.4 T +U.‘Rj +U.O:> +U.39 +U. &S] +U.53 +U.UU
,0.78 ,0.66 ,0.49 0.4 047 ,0.52 ,0.59 ,0.68 ,0.70 ,0.86 ,0.96 ,0.86
M| erer31 40.71 JtoAss | joi.szi 057 +0.667 _'_0;76 _'_0:827 jo.rssi ,0.98 1.0 ,0.90 coom
082 076 064 1064 070 [079 089 © 093 1095 T 1.0 091
— ,0.78 072 ,0.63 ,0.65 071 ,0.80 089 ,0.92 ,0.92 41.00 ,0.96 ,0.86
,0.64 ,0.59 ,0.52 ,0.53 ,0.59 ,0.67 075 ,0.77 ,0.76 ,0.81 ,0.78 0.71
! 34.00m

Observador 1

: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 073 060 042 036 037 0.41 0.48 0.55 0.59 0.75 0.85 0.80
3.750 0.78 0.66 049 044 047 0.52 0.59 0.68 0.70 0.86 0.96 0.86
2917 081 071 055 052 057 0.66 0.76 0.82 0.85 0.98 1.02 0.90
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
2083 082 076 064 064 070 079 089 093 095 106 104 091
1.250 078 072 063 065 0.71 080 089 092 092 1.00 096 086
0417 064 059 052 053 059 067 075 077 076 081 078  0.71
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Limin Lmax Uo (g1) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.72 cd/m? 0.36 cd/m? 1.06 cd/m? 0.49 0.34
calzada seca
( < E 5 .
L {044} —— S
_ ostr— -
S _——{0.59)
0.83 = — 075 1083 0.98 e 5.00m
0.90 11
— 0.75 ‘ ol
— 06— 0.90 098 1.1 083
fsa. ———
34.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U.tS T +U.bl +U.4I U.4U +U.‘VI +U.4b +U.:JJ +U.b T +U.bb +U.dé UY4 +U.GU
,0.87 0.74 ,0.54 ,0.49 ,0.52 ,0.57 ,0.66 ,0.75 0.78 ,0.96 R ,0.95
,0.90 ,0.79 061 4058 064 073 085 091 4095 R ‘ nE 1.0 coom
0.91 084 071 071 077 10.87 099 10 i T2 1.2 1.0
—! ,0.86 ,0.80 40.71 4072 079 ,0.89 ,0.99 1.0 A0 R K ,0.95
L0.71 4065 ,0.58 ,0.59 066 0.74 083 ,0.86 ,0.85 4091 ,0.87 ,0.79
34.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 081 067 047 040 041 046 053 061 065 083 094 089
3750 0.87 074 054 049 052 057 066 075 078 096 1.06 095
2917 090 079 061 058 064 073 085 091 0.95 1.09 113 1.00
2083 091 084 071 071 077 087 099 1.03 1.06 117 1.6 1.01
1250 086 080 071 072 079 089 099 1.03 1.02 1.11 1.07 095
0.417 071 065 058 059 066 074 083 08 085 091 087 079
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva 0.80 cd/m? 0.40 cd/m? 1.17 cd/m? 0.49 034
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
[ o — — 2
0.85 1078 0.78 091 s00m
: 072 — 0.91 0=
= ‘ —_— 0.78 0.72
34.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
+UAID U004 +U.‘H U.aZ +U!L} +U!}b +UAD‘.') +UA!)U +UADJ U.7/0 U.00 +UA(‘.SZ |
— ~0.82 ~O.71 *0.54 ‘0.50 ~0.54 ‘0.61 ~0.68 *0.74 I0.76 I0.90 I0.99 *0.89
+0.87 +0.78 +0.64 +0.62 +0.67 +0.75 +0.85 +0.89 Jr0.91 Jr1 .0 Jr1 .0 +0.93 coom
~0.84 078 067 1087 073 10.82 1092 0.96 L0907 h 1.1 093
+0.74 +0.68 +0.58 +0.59 Jr0.66 Jr075 Jr0485 Jr0.89 Jr0A90 +().98 Jr0.94 +0.84
+0.59 +0.52 +0.44 +0.45 +0.51 Jr0.59 +0.67 Jr0.71 +0.72 +().78 Jr0.76 +0.68
34.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 075 064 047 042 043 0.46 0.53 0.60 0.63 0.78 0.88 0.82
3750 082 071 054 050 054 061 0.68 0.74 0.76 0.90 0.99 0.89
2917 087 078 0.64 062 067 0.75 0.85 0.89 0.91 1.03 1.05 0.93
2.083 0.84 078 0.67 067 073 0.82 0.92 0.96 0.97 1.08 1.05 0.93
1.250 0.74 068 058 059 0.66 0.75 0.85 0.89 0.90 0.98 0.94 0.84
0.417 059 052 044 045 051 0.59 0.67 0.71 0.72 0.78 0.76 0.68
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.74 cd/m? 0.42 cd/m? 1.08 cd/m? 0.57 0.39
calzada seca
—_— = =
0.94 -
_E 1.0 500m
o o el
= ——— 0.58)— 00— 0.87 0.79
— 050 2

34.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

+U.iﬁ‘l» +UAI T +U.:)A U.a/ U4/ +U.:)I JrU.ZJ&J +U.t)t:) +U.IU +U.¢‘.5b +U.Bd +U.EJI
— ,0.91 0.79 ,0.60 ,0.56 ,0.60 ,0.67 ,0.76 ,0.82 ,0.85 1.00 A1 ,0.99
4097 ,0.87 4071 4069 074 083 094 ,0.98 0 nR 12 1.0 coom
093 087 074 1075 081 10,91 10 T i T2 1.2 10
,0.82 4075 ,0.65 ,0.66 073 ,0.84 0.95 ,0.99 .00 41 A0 ,0.93
,0.65 ,0.58 |0.49 049 057 ,0.68 075 ,0.79 ,0.80 ,0.87 ,0.84 ,0.76
34.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 084 071 052 047 047 051 0.59 0.66 0.70 086 098 0.91
3750 091 079 060 056 060 067 076 0.82 0.85 1.00 110 099
2917 097 087 071 069 074 083 094 098 1.0 1.15 1.16 1.04
2.083 093 087 074 075 081 0.91 1.03 1.07 1.08 1.20 117 1.03
1250 082 075 065 066 073 084 095 0.99 1.00 1.08 1.04 093
0.417 065 058 049 049 057 066 075 0.79 0.80 0.87 084 076
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 0.82 cd/m? 0.47 cd/m? 1.20 cd/m? 0.57 0.39
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CARRERA 7 (M5), 170.00 m?
@ Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

500m

3400m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 36.0W
Lémpara X q)Lémpara -
PrLuminaria 5401 Im
q -

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P25819-LED SYL-STREET 22-35W NW 7P.IES (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 34.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 1.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Vatios / recorrido

1043.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 393 cd/klm
> 80°: 86.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 7 (M5) Lm 0.72 cd/m? >(0.50 cd/m? v

Uo 0.51 >0.35

Ui 0.70 >0.40

TI 12% <15% v

Re 0.85 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.023 W/Ix*m? -
P25819-LED SYL-STREET 22- De. 0.8 kWh/m? afio 144.0 kWh/afio

35W NW 7P.IES (unilateral
abajo)

21
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 7 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 7 (M5) Lm 0.72 cd/m? > (0.50 cd/m? Vv

Uo 0.51 >0.35

Ui 0.70 >0.40 Vv

TI 12% <15% Vv

Re 0.85 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.72 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv
Posicién:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Us 0.51 >0.35

Ui 0.75 >0.40 Vv

TI 12% <15%
Observador 2 Lm 0.73 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Uy 0.61 5035 v

U 0.70 >0.40 v

TI 9% <15% Vv

( |
| J ,‘J ‘ \
Jo T ERIIEE S 62 ) 46 62 8- 04tae oo { | oo

— ‘ /

34.00m
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 7 (M5)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

+TU +1.5 +S.'l +b.1 +4.b 3.9 3.9 +4.5 +b.b +9.b +14 +'IU
18 14 9.0 6.1 146 4.0 140 48 6.6 97 14 19
19 14 9.0 6.0 46 40 4.0 47 64 9.6 14 19
) S N . — R S - | 500m
19 14 89 58 45 1 2 s 82 94 H4 e
- 19 4 87 57 44 40 441 45 459 491 4 19
18 13 85 58 443 40 44 58 8.9 4 18
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12,750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 1751 1335 9.07 6.13 463 3.86 3.87 478 6.52 9.61 13.89  17.75
3,750 1846 1370 9.02 6.14 462 3.96 398 478 6.60 9.65 1430 1870
2917 19.08 1389 898 6.02 456 402 4.05 472 6.42 9.58 1446 1934
2.083 1930 1394 891 585 447 406 4.09 462 6.18 9.39 1447 1955
1.250 19.02 13.75 872 567 438 405 4.08 451 5.93 9.13 1423 19.26
0.417 1815 1325 849 558 434 395 3.97 443 5.80 8.86 1372 1837
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.40 Ix 3.86 Ix 19.6 Ix 0.41 0.20
(
& L P
S 0.65
= 071577
[ . |5.00m
- 077
I 0.65 e 0.83
nAR]3 0.77
! 34.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U.:)D +U.4I +U.39 U.37 +U.‘i T +U.‘h:) +U.‘H +U.O:> +U.39 +U.06 +U.D'a +U.DA
,0.62 ,0.53 ,0.46 ,0.48 054 ,0.56 ,0.59 ,0.66 ,0.69 ,0.70 4072 ,0.68
] +0_69 ,0.60 JtoAse ) jo.eoi +0;70 +o.75 +0:77 _'_0;787 jomi _,'_0:80 ,0.80 077 coom
— 078 (072 — 070 078 091 094~ 093 — 088 089 (089 087 083
—! ,0.80 4075 ,0.74 ,0.83 ,0.96 ,0.97 ,0.90 ,0.88 ,0.89 ,0.88 ,0.86
0.71 ,0.65 ,0.62 ,0.68 ,0.80 ,0.84 ,0.84 ,0.80 ,0.79 ,0.80 ,0.79 0.77
! 34.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

4583 056 047 039 037 041 0.43 0.47 0.55 0.59 0.63 0.65 0.62

3.750 0.62 053 046 048 054 0.56 0.59 0.66 0.69 0.70 0.72 0.68

2917 069 060 056 060 0.70 0.75 0.77 0.78 0.81 0.80 0.80 0.77
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 7 (M5)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750

2083 078 072 070 078 091
1.250 080 0.75 074 0.83 096
0.417 071 065 0.62 0.68 0.80

15.583

0.94

0.99

0.84

18.417

0.93

0.97

0.84

21.250 24.083 26.917 29.750
0.88 0.89 0.89 0.87
0.90 0.88 0.89 0.88
0.80 0.79 0.80 0.79

32.583

0.83

0.86

0.77

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

n

Lm Limin Lmax Uo (g1) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.72 cd/m? 0.37 cd/m? 0.99 cd/m? 0.51 0.37
calzada seca
( = — = =
ol oo ) ) ]
. o4 —— 0.72
- —T065F 0.86
= —0-79 0.86 0.93 5.00m
— 0.86 - 1.1 — 0.93
. naz 0.86
34.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U.b£ +U.DZ +U.44 U.aT] +U.4:) +U.4t$ +U.b£ A% +U.b:) +U.IU +U.IZ +U.bU
,0.69 ,0.59 ,0.52 ,0.53 ,0.60 062 ,0.66 073 4077 4078 ,0.80 4075
0.77 ,0.67 ,0.62 ,066 0.78 ,0.83 ,0.86 ,0.87 ,0.90 ,0.89 ,0.88 ,0.85
0.86 080 078 087 10 1.0 10 098 099 098 0.96 0.93 Se0m
— 089 084 ,0.82 ,0.92 [0 ) IEK) 1.00 ,0.98 ,0.99 ,0.98 40.95
079 072 ,0.69 075 ,0.89 ,0.93 094 ,0.89 ,0.88 ,0.89 ,0.88 ,0.86
34.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 062 052 044 041 045 048 052 061 065 070 072 069
3750 069 059 052 053 060 062 066 073 077 078 080 075
2917 077 067 062 066 078 083 08 087 090 089 088 085
2.083 086 080 078 087 101 104 103 098 099 098 096 093
1.250 0.89 084 082 092 1.07 110 108 100 098 099 098 095
0417 079 072 069 075 089 093 094 089 0838 089 08 086
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.80 cd/m? 0.41 cd/m? 1.10 cd/m? 0.51 0.37
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n

o SRS TECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
C ] &« 0 A e
- o ,, = = )
—_ = e 0.53—0 63 —— 0.69
. = \0'85 - 0.90° | | 5.00m
0.79 0.79 — g =
069 0.74 1095 3 0.85
—————[0.58——— 0.90)—— =
- pr L = 0.74 0.74
[ n g2l i
34.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U40U U.0Z U.340 U.40 +U.‘R§ +UA‘}tS U203 +UA’)I +UADJ +UAbb U 0o +UK)‘& |
— ~0.68 ~0.59 ~0.53 ‘0.56 ‘0.64 ‘066 ~0.68 ~0.73 |0.76 |0.75 |0.77 ‘0.72
+0.78 jL0.71 +0.67 +0.73 +0.83 +0.85 +0.86 +0.86 Jr0.87 Jr0.86 Jr0.84 +0.82 coom
-0.80 075 074 10383 095 0.98) 097 2092 1092 091 ,0.89 ~0.86
+0.73 +0.68 +0.66 +0.74 Jr0.88 JrOA93 0.92 Jr0.85 Jr0A85 Jr0.86 Jr0.84 +0.82
+0.62 +0.55 +0.51 +0.55 Jr0.68 Jr0.73 Jr0.75 +0.73 Jr0.74 Jr().76 Jr0.75 +0.72
34.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 060 052 045 045 048 0.48 0.53 0.61 0.63 0.66 0.68 0.64
3750 068 059 053 056 064 066 0.68 0.73 0.76 0.75 0.77 0.72
2917 0.78 071 0.67 073 0.83 0.85 0.86 0.86 0.87 0.86 0.84 0.82
2.083 0.80 075 0.74 083 0095 0.98 0.97 0.92 0.92 0.91 0.89 0.86
1.250 0.73 068 066 074 0.88 0.93 0.92 0.85 0.85 0.86 0.84 0.82
0.417 0.62 055 051 055 068 0.73 0.75 0.73 0.74 0.76 0.75 0.72
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.73 cd/m? 0.45 cd/m? 0.98 cd/m? 0.61 0.46
calzada seca
— S s 0.58— = == —— 0.76
e 0.76 094
— - — — - N Y— . | [500m
0.88 = =
0.68 076 0.82 — 3-1 i pea— o 0.94
———{0.64—— —— —_— 0.88 082 0.82
[ NEQl

34.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

+U.tJb +U.‘.‘:I U.oU U.oU +U.::O‘l +U.T.)‘l JrU.ZJ&J +U.!)I +U.IU +U.IJ +U.ID +U.I 1
— 0.75 0.66 ,0.59 ,0.62 0.71 0.74 ,0.76 ,0.81 ,0.84 0.83 ,0.85 ,0.80
,0.86 40.79 4075 4081 +(0.9\3 +0.9\5 ,0.96 095 4097 4095 ,0.93 ,0.91 coom
-0.89 084 083 1092 1 1.1 11 1o 10 10 ,0.99 0.96
,0.81 075 4073 ,0.82 098 1.0 10 ,0.95 ,0.95 ,0.95 ,0.94 ,0.91
,0.69 ,0.61 ,0.56 ,0.62 4075 ,0.81 ,0.84 ,0.81 ,0.82 ,0.84 ,0.84 ,0.80
34.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15583 18.417 21250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 066 057 050 050 054 054 059 0.67 0.70 0.73 0.75 0.71
3.750 0.75 0.66 059 062 0.71 074 076 0.81 084  0.83 0.85 0.80
2917 086 079 075 081 093 095 096 0.95 0.97 0.95 0.93 0.91
2.083 089 084 083 092 1.06 1.09 1.07 1.02 1.02 1.01 0.99 0.96
1.250 081 075 073 082 098 1.03 1.02 0.95 0.95 0.95 094 091
0.417 069 061 056 062 075 081 084 081 0.82 084 084 080
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 0.82 cd/m? 0.50 cd/m? 1.09 cd/m? 0.61 0.46
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CARRERA 7 (M5), 170.00 m?
@ Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

500m

3400m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 350w
N° de articulo N/A ®Lampara 4900 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 4899 Im
RA02SII 4900 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SIT 4900 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 34.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 1.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1015.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 7 (M5) Lm 0.74 cd/m? >(0.50 cd/m? v

Uo 0.57 >0.35

Ui 0.61 >0.40

TI 9 % <15% v

Re 0.40 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA Dy 0.020 W/Ix*m? -
RALED I Optica RA02SII De 0.8 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio

4900 Lm (unilateral abajo)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 7 (M5)

Resultados para campo de evaluacion
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n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 7 (M5) Lm 0.74 cd/m? > (.50 cd/m? Vv

Uo 0.57 >0.35

Ui 0.61 >0.40 Vv

TI 9% <15% VvV

Re 0.40 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.74 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv
Posicién:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Us 0.57 > 035

Ui 0.65 >0.40 Vv

TI 9% <15%
Observador 2 Lm 0.76 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m U, 0.61 > 035 y

U 0.61 >0.40 v

TI 8 % <15% v/

) (
| | | — D1 | 5.00m
23 91 - 9.1 195

! 19 15 13 " = [12 (5.3 \54\» 7.2 *, 11 13 17 23

34.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 7 (M5)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

+ZU +Tb +S]) +I.I +b.b +b.6 +b.U +b.U +I.'I +U.S +14 +ZU
422 15 9.9 77 6.6 53 5.0 6.1 470 492 15 21
23 16 9.9 76 6.4 5.2 4.9 6.0 7.0 9.3 15 423
— ., S S S I 2 | |500m
24) 18 97 73 61 51 48 58 68 92 5 |23 ‘
— 21 |14 8.8 6.6 56 49 47 55 463 85 14 21
14 M 6.9 55 449 45 43) 449 54 470 M 14
34.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.417 4.250 7.083 9.917 12750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4.583 2046 1451 9.63 773 6.56 5.26 497 6.02 7.09 8.89 13.90 20.26
3.750 21.79 1536 9.91 769 6.59 5.27 4.98 6.11 7.03 9.16 1463 2148
2917 2319 1598 994 759 642 5.21 493 6.03 6.97 9.28 1525 2272
2.083 2365 1599 973 728 6.10 5.10 485 5.83 6.75 9.18 1532 23.02
1.250 20.87 1432 876 662 561 487 4.66 5.47 6.27 8.54 1410 2092
0.417 1423 1052 692 550 4.90 4.47 4.31 492 5.40 7.02 1061 1447
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.2 Ix 4.31 Ix 23.7 Ix 0.42 0.18
10.607]- (" ‘\)
i = —~0.59—
— 0.73 ﬁ -
0.87 0.80
—_— = i, i S | 15.00m
0.87
1 0.80
094 ———— — 066 — == I
noz —  (hEeal
34.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U.t).) +U.DU U.aZ +U.‘H} +U.DU +U.:)O +U.OU +U. 4% +u.oz +U.bl +U.DJ +U.DU
,0.69 ,0.57 ,0.50 ,0.54 062 ,0.67 074 ,0.85 4071 ,0.64 4071 ,0.73
M| +0A76 ,0.64 #058 ) j0.64i 075 +0.83 +70;94 +1:077 7_,'_0.7847 +0:74 ,0.78 ,0.83 coom
083 074 070 1079 J089 008 11 J0.92 08T 084 087
— ,0.78 072 4071 ,0.79 ,0.89 ,0.98 T ,0.87 J0.77 40.79 ,0.83
,0.56 ,0.55 ,0.56 ,0.64 ,0.73 ,0.81 ,0.90 ,0.87 ,0.70 ,0.60 ,0.59 ,0.59
! 34.00m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

4583 063 050 042 044 0.50 0.55 0.60 0.70 0.62 0.57 0.63 0.68

3.750 0.69 057 050 054 0.62 0.67 0.74 0.85 0.71 0.64 0.71 0.73

2917 076 064 058 064 075 0.83 0.94 1.01 0.84 0.74 0.78 0.83
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
2083 083 074 070 079 089 098 109 112 092 081 084 087
1250 0.78 072 071 079 089 098 109 108 087 077 079 083
0.417 056 055 056 064 073 081 090 087 070 060 059 059
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Limin Lmax Uo (g1) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.74 cd/m?  0.42 cd/m? 112 cd/m*> 057 0.37
calzada seca
\ e D H 0.74T © 5
B ©050— R e {0.66—
N 058/ s - s 0.81 ;
B E ———{0.66/ 0.97 0.89
- ) e ‘0.81 089 o L _ 5.00 m
0.81 0.97
0.89
—) 0.89 ; 074 1=
————— {06 - —— 1.0 0.74 —
) naz ——— [ eaal
34.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
+U.IU +U.Db U.ar +U.4B +U.C)l‘) +U.b'l +U.bl +U.II +U.bU +U.bé +U.bU +U.Ib
0.76 0.63 ,0.55 ,0.60 ,0.69 0.74 ,0.82 ,0.95 0.79 0.71 ,0.79 ,0.81
,0.85 407 4065 J071 40383 092 10 A 4093 ,0.82 ,0.87 4092 coom
092 082 078 0388 099 A1 12 12 10 090 ,0.93 097
—! ,0.87 ,0.80 4079 ,0.88 ,0.99 A4 1.2) 4097 ,0.86 ,0.88 ,0.93
,0.63 ,0.61 ,0.63 4071 081 ,0.90 1,00 ,0.97 4077 ,0.67 ,0.65 ,0.66
34.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 070 055 047 049 056 061 067 077 069 063 069 075
3750 076 063 055 060 069 074 082 095 079 071 079 081
2917 085 071 065 071 083 092 104 112 093 082 087 092
2.083 092 082 078 088 099 1.09 121 124 103 09 093 097
1.250 0.87 0.80 079 088 099 109 121 120 097 08 088 093
0.417 063 061 063 071 081 090 100 097 077 067 065 066
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva 0.82 cd/m? 0.47 cd/m? 1.24 cd/m? 0.57 0.37
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
L - o049~ i e ek g 0.77 ! 1W S
—_ 056 53— T iy e T O i 0.70
_ 0'77/, = P | 5.00m
- 0.77 7 ‘ i ’ 0.84
== o _hpgl. e 0g8 1t ~ o7
e e s : — 08— ————
\ % e E— o W~
34.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
+UADD +U.C!‘} +U.‘H:S U.0Z +UA:J(‘.S +UK)I +UADI +UAIO +UADD +U439 [VASS) +Ux)ﬂ |
— ~0.73 ~0.62 *0.56 ‘0.62 ~0.72 ‘0.78 ~0.85 *0.92 I0.77 I0.67 I0.73 *0.76
+0.83 +0.73 +0.69 +0.77 +0.86 +0.94 +1 .0 +1 A Jr0.89 Jr0.78 Jr0.81 +0.86 coom
0.85 077 075 1084 093 1.0 T 094 082 ,0.85 089
+0.73 +0.66 +0.64 +0.72 Jr0.83 Jr093 Jr1.0 Jr1.0 Jr0.86 +0.75 Jr0.77 +0481
+0.49 0.46 0.46 +0.52 +0.63 Jr0.72 +0481 Jr0.81 +0.65 +().58 Jr0.56 +0.’:36
34.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15583 18417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 065 054 048 052 058 0.61 0.67 0.76 0.66 0.59 0.65 0.69
3750 073 062 056 062 072 0.78 0.85 0.92 0.77 0.67 0.73 0.76
2917 083 073 069 077 0.86 0.94 1.04 1.09 0.89 0.78 0.81 0.86
2.083 085 0.77 075 084 0093 1.02 113 1.16 0.94 0.82 0.85 0.89
1.250 0.73 066 064 072 0.83 0.93 1.04 1.05 0.86 0.75 0.77 0.81
0.417 049 046 046 052 0.63 0.72 0.81 0.81 0.65 0.58 0.56 0.56
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.76 cd/m? 0.46 cd/m? 1.16 cd/m? 0.61 0.40
calzada seca
e ey 0.86 70— —
- 0.94 : =078
. _ 7; — 5.00 m
0.94
o T — 0.86
== d = ———
Re S naa)

34.00m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

+U.(d +U.bU +U.Dé +U.bb +U.OD +U.bl +U. I45] _U.54 +U.IJ +U.bD +U.I£ +U. rr

N ,0.81 ,0.69 ,0.63 ,0.69 ,0.80 ,0.86 ,0.94 1.0 ,0.85 4075 ,0.81 ,0.85

092 ,0.81 0.77 ,0.85 10.96 1.0 12 A2 ,0.99 ,0.86 ,0.90 ,0.95

0.95 085 083 0.93 10 .1 ) 3) 10 091 0.94 10.99 SL0m

081 073 0.7 ,0.80 ,0.92 A0 1.2 12 4095 L0.84 ,0.86 40.90

055 (0.57) 0.51 ,0.58 4070 ,0.80 090 1,090 4073 ,0.64 ,0.63 ,0.62

34.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583
4583 073 060 053 058 065 067 075 084 073 0.65 0.72 0.77
3750 0.81 069 063 069 080 086 094 1.03 0.85 0.75 0.81 0.85
2917 092 081 077 085 096 1.04 1.15 1.21 0.99 086 090 095
2.083 095 085 083 093 104 1.13 1.26 1.29 1.04 091 094 099
1250 081 073 071 080 092 1.03 1.16 1.16 0.95 084 086 090
0.417 055 051 051 058 070 080 090 0.90 0.73 064 063 0.62
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 0.84 cd/m? 0.51 cd/m? 1.29 cd/m? 0.61 0.40
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
77575 Im 530.0 W 146.4 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
5 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 350W 5215Im  149.0 Im/W
5 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 4900 Lm 35.0W 4899 Im 140.0 Im/W
S.A
5 SYLVANIA 36.0W 5401 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35

N° de articulo E-1L2469

P 350w
Dampara -

DLuminaria 5215 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

105°

90°

90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
2500
30° 15° 0° 15° 30°
cd 5215Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SIT 4900 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 35.0W 480
¢’Lémpara 4900 Im
640
CDLuminaria 4899 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA -
105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 75°
60° 60°
P 36.0W
45° 45°
q>La'mpara - 2400
¢’Luminaria 5401 Im
3200
r] —
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd S 5401 Im
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P4), 48.00 m?

CARRERA 13 (M5), 256.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

8.00m

1.50m

ANDEN 2 (P3), 48.00 m?

32.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 36.0W
Lémpara X q)Lémpara -
PrLuminaria 5401 Im
q -

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P25819-LED SYL-STREET 22-35W NW 7P.IES (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.700 m
(3) Inclinacién del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 1.498 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Vatios / recorrido

1115.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 391 cd/klm
> 80°: 93.7 cd/kim
2 90°: 1.93 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 5.20 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 2.57 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 13 (M5) Lm 0.59 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.39 >0.35 v

Ui 0.67 20.40

TI 13% <15%

Re™ 0.48 -
ANDEN 2 (P3) Em 9.35Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 4.28 Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.012 W/Ix*m? -
P25819-LED SYL-STREET 22- De 0.4 kWh/m? afio 144.0 kWh/afio

35W NW 7P.IES (unilateral
abajo)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 5.20 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 2.51 Ix >1.00 Ix Vv
< e =y me—) . e N
9.0 77 : 70 63 55 4.9, ;\f4»21»w\?'5‘ . ) P 35 r"ﬂ 4956 6.3 7_07 ,,8(.23{-) 1.50
8.00 m
=D
9 [ |
1.50 m
32.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

72 62 4.7 3 28 25 28 33 45 6.0 74
+o.o i/.u +a.o i io.u 44! :J | Io.l ia.z io.s ic.z 1.50 m
Y.4 +IAD +O.O 4.9 +.:.o +A.‘.1 9.9 4.2 2.0 I 4 Y.9
=
8.00 m
=
[ | [ |
1.50 m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

10.750 7.23 6.19 472 348 2.77 2.51 2.79 3.30 4.50 5.95 7.14

10.250 829 7.05 531 388 3.03 2.72 3.08 3.73 5.18 6.89 8.21
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P4)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

9.750 937 7.80 584 428 3.26 293 333 4.17 5.77 7.68 9.32

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 5.20 Ix 2.51 Ix 9.37 Ix 0.48

0.27
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 13 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 13 (M5) Lm 0.59 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.39 2035

Ui 0.67 2040

TI 13% <15%

ReM 0.48 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.59 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.39 > 035

Ui 0.87 >0.40

TI 13% <15%
Observador 2 Lm 0.62 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m U, 0.39 > 035

Ui 0.67 >0.40

TI 6% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

1.50 m
( C )
b y
i N - e P 3 =
= y\ \\ = / /“,
\ 42— 10 12
12 10 \ ‘ = 73 (89
- 4 ey [L'g] 57 5.7 I J o _ 8.00 m
N\ M5 \ | I 15
17 ': 7
—_ ‘ } |
18 | 18
[ ] L [ ]
1.50 m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
A1 92 468 50 37 (3.4) 3.8 50 68 493 A1
— 14 1 480 56 43 39 44 57 82 1 14
16 A2 85 60 AT 42 48 63 490 3 6
8.00 m
18 3 86 461 47 44 49 65 492 4 18
— 9) A4 87 460 A7 45 48 6.3 92 4 (19)
'Y 14 86 58 446 45 47 60 490 4 a9 ¢
1.50 m
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 11.20 923 677 5.01 3.71 336 380 499 6.82 9.27 11.23
7.500 13.57 1096 7.96 557 426 394 440 573 8.24 1123 1374
6.167 1572 1215 848 596 466 423 4.83 6.32 8.96 1262 1593
4.833 17.59 13.00 860 6.07 47 437 486 6.47 9.20 1354 17.82
3.500 18.81 1356 874 596 467 448 480 6.25 9.19 1406  19.06
2.167 1887 1354 861 584 463 449 472 6.04 898 1402 19.10
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.93 Ix 3.36 Ix 19.1 Ix 0.38 0.18
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

1.50 m
(
o T e fpalee— e A
= K _[0.34 [ g
New, o34 - _[0.42— e _
By 0.34 P 10.49-
— 0.42}— "//:{ S 057 8.00m
——— e 0.64
072 0.72
—_— — = I -
0.94 —0.87— S l
[ | [ ]
1.50 m
32.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.37 ,0.31 J0.27 4025 0.23 ,0.26 ,0.29 ,0.31 ,0.34 4038
— ,0.45 ,0.38 ,0.33 ,0.31 029 1031 ,0.33 ,0.38 043 ,0.46 047
,0.53 045 ,0.40 ,0.40 4039 042 ,0.47 ,0.53 ,0.56 ,0.57 4057
8.00 m
,0.65 ,0.57 ,0.53 ,0.57 057 ,0.58 ,0.64 ,0.67 069 0.7 068
—_ ,0.82 ,0.76 077 ,0.86 087 088 ,0.84 ,0.86 ,0.87 ,0.86 ,0.85
g 08 ,0.80 ,0.82 ,0.95 [0.98) [0.98) 4091 ,0.90 4091 ,0.90 4089 g
1.50 m
32.00 m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 037 031 027 025 0.23 0.23 0.26 0.29 0.31 0.34 0.38
7.500 045 038 033 031 0.29 0.31 033 038 0.43 0.46 0.47
6.167 053 045 040 040 0.39 0.42 0.47 0.53 0.56 0.57 0.57
4833 065 057 053 057 0.57 0.58 064 067 0.69 0.71 0.68
3,500 082 076 077 086 0.87 0.88 084 086 0.87 0.86 0.85
2167 0.83 080 082 095 0.98 0.98 0.91 0.90 0.91 0.90 0.89
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.59 cd/m? 0.23 cd/m? 0.98 cd/m? 0.39 0.23
calzada seca
1.50 m
_ i
L S T— goe——— S Eemae————
= ) 0.38 e
B e SR | - {046/ e
e 0.38) gl e
— 0.46—— —””j 3 062 8.00m
0 0.80
— o — — et
10 -10.97- =
[ ]
1.50 m
32.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.50 m
,0.41 ,0.34 ,0.30 ,0.28 0.25) ,0.26 ,0.29 ,0.32 ,0.35 ,0.38 4042
— ,0.50 ,0.43 ,0.37 ,0.34 ,0.33 ,0.34 ,0.37 ,0.43 ,0.48 ,0.51 1052
,0.58 ,0.50 0.4 0.4 044 046 ,0.52 ,0.59 062 4063 ,0.64
8.00 m
,0.72 ,0.64 ,0.59 ,0.63 ,0.63 ,0.65 0.7 ,0.75 076 ,0.79 ,0.76
—_ ,0.91 ,0.85 ,0.85 ,0.95 097 098 ,0.94 ,0.96 ,0.96 ,0.96 4095
o 092 ,0.89 4091 1 10 10 1.0 10 099 g
1.50 m
32.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 041 034 030 028 0.25 026 029 032 035 038 0.42
7.500 050 043 037 034 033 034 037 043 048 051 0.52
6.167 058 050 044 044 044 046 052 059 062 063 0.64
4833 072 064 059 063 0.63 065  0.71 075 076 079 0.76
3.500 091 085 085 095 097 098 094 096 09 096 0.95
2167 092 089 091 1.06 1.09 1.09 1.02 1.00 1.01 1.00 0.99
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.65 cd/m?*  0.25 cd/m? 1.09 cd/m?  0.39 0.23
1.50 m
/
. - o Y
. ——{0.28—— _—
— . 036) 0.36 [0z - -
- ©e& - 050
- |
? - —0865 8.00m
0.79
0.79 087 R o S—
= ) ey 0.94 _[0.8]
0'72065 — @ e aa _
’ ' Tlos7 ?
1.50 m
32.00 m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

1.50 m
,0.38 ,0.33 4029 027 0.25) 4026 ,0.28 ,0.31 4033 ,0.36 40.39
—_ ,0.48 1042 0.38 ,0.35 1033 ,0.36 ,0.38 0.4 1048 ,0.49 ,0.50
,0.60 ,0.55 ,0.50 ,0.49 048 ,0.50 ,0.56 ,0.60 4062 4062 4062
8.00m
,0.79 ,0.73 ,0.70 ,0.75 ,0.75 ,0.75 ,0.76 ,0.79 ,0.77 ,0.81 40.78
— ,0.85 4082 085 ,0.97 (0.98) 4097 1091 ,0.92 4091 ,0.90 ,0.89
g 068 4063 ,0.63 ,0.76 1,083 ,0.87 ,0.83 ,0.85 ,0.85 ,0.83 ,0.81 ¢
1.50 m
32.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 038 033 029 027 0.25 0.26 0.28 0.31 0.33 0.36 039
7.500 0.48 042 038 035 033 0.36 0.38 0.44 0.48 0.49 0.50
6.167 0.60 055 050 0.49 0.48 0.50 0.56 0.60 0.62 0.62 0.62
4.833 079 073 070 075 0.75 0.75 0.76 0.79 0.77 0.81 0.78
3,500 085 082 085 097 0.98 0.97 0.91 0.92 0.91 0.90 0.89
2167 068 063 063 076 0.83 0.87 0.83 0.85 0.85 0.83 0.81
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.62 cd/m? 0.25 cd/m? 0.98 cd/m? 0.39 0.25

calzada seca

20
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
1.50 m
= o e /'v
S~ T——o3t—— . — e
— ' 039 039 [o4g— S
a8 (R - 0.56 -
R = - 064
A L — 072 8.00m
0.72
0.88
088 . e ity e —
— 088 [0
080 ", a e m— L R S
' ' 096 ?
1.50 m
3200 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.42 ,0.36 ,0.33 ,0.30 [0.27) 028 ,0.31 ,0.35 4037 ,0.40 ,0.43
— ,0.53 ,0.47 ,0.42 ,0.39 037 ,0.40 ,0.42 ,0.49 053 ,0.54 055
,0.67 ,0.61 ,0.56 055 053 ,0.56 ,0.62 ,0.66 068 ,0.69 4069
8.00 m
,0.88 ,0.81 ,0.78 0.84 ,0.84 0.83 ,0.85 ,0.88 ,0.86 ,0.90 ,0.88
— ,0.94 ,0.91 ,0.95 1.1 10 1.0 10 1.00 4099
g 075 ,0.70 ,0.70 ,0.85 ,0.92 ,0.97 ,0.93 ,0.94 ,0.94 ,0.93 40.90 &
1.50 m
32.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8833 042 036 033 030 027 028 031 035 037 040 043
7500 053 047 042 039 037 040 042 049 053 054 055
6.167 067 061 056 055 053 056 062 066 068 069 069
4833 088 081 078 084 084 08 08 08 08 090 086
3500 094 091 095 1.08 1.09 1.08 1.01 103 1.01 100 099
2167 075 070 070 085 092 097 093 094 094 093 090
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 0.69 cd/m?*  0.27 cd/m? 1.09 cd/m* 039 0.25

21
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P3)

Resultados para campo de evaluacion
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n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P3) Em 9.35 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 4.28 Ix >1.50 Ix Vv
1.50 m
8.00 m
=
[ ]
ED) o5 L 54 GO 3 a 18
14 93] 74 64 50 &5 =5 @%F 14 150m
/15 12115 [7.9] 5.0 6.4 7.9) 9311
L (16l i - ) Y 12 15\
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
=
8.00 m
=
[ ]
—18 —3 84 57 46 4t 46 5.9 8.8 4 19+
T N N D I
H i i 1. ; T4. 151 To. ¥ 7
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
1.250 1836 13.22 842 573 4.60 4.43 4.65 5.88 8.75 13.71 18.58
0.750 17.57 12.78 822 566 4.57 4.36 4.59 5.77 8.54 13.27 17.78
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P3)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

0.250 16.63 12.24 798 5.57 4.52 4.28 4.53 5.64 8.30 1273 16.82

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.35Ix 4.28 Ix 18.6 Ix 0.46

0.23
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P4), 48.00 m?

CARRERA 13 (M5), 256.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

8.00m

1.50m

ANDEN 2 (P4), 48.00 m?

32.00m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 350W
N° de articulo E-1L2469 (DLémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 5215 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 35 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.700 m
(3) Inclinacién del brazo 10.0°

(4) Longitud del brazo 1.506 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1085.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 336 cd/klm
> 80°: 170 cd/klm
> 90°: 13.8 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*1

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 6.24 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.40 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 13 (M5) Lm 0.59 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.44 >0.35 v

Ui 0.58 20.40

TI 9 % <15%

Re! 0.42 -
ANDEN 2 (P4) Em 6.51 Ix [5.00 - 7.507 Ix

Emin 2.68 Ix >1.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.011 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.4 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio
ALURBAN-S 35 (unilateral
abajo)
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3SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 6.24 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 3.40 Ix >1.00 Ix Vv
82 S & B ", 676067 74 82
O 74 67 (6.0 4.5 TR ) < (5.2)2216.7 : e — 1.50m
1096/ — 52 - ~mm 45/ ——96 ,
8.00 m
=
[ ] [ ]
1.50 m
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
80 75 60 42 36 34 - 42 1 74 80
+v.o ic.a io.a iﬂ}.a io.o BEX] :o./ 14.4 io io.q +:’.4 1.50 m
M +5AO +I i | +‘LD +‘LU +OJ 9.0 )‘4.1 (4 Y.0 j;l_lj
=
8.00 m
=
[ ] [ ]
1.50 m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

10.750 8.00 745 598 422 3.61 3.40 3.51 4.15 6.06 7.38 7.97

10.250 9.28 848 6.51 448 3.78 3.54 3.67 4.41 6.64 8.41 9.24
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P4)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

9.750 10.71 958 7.09 476 3.95 3.68 3.84 4.67 7.25 9.51 10.66

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.24 Ix 3.40 Ix 10.7 Ix 0.54

0.32
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 13 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 13 (M5) Lm 0.59 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.44 >0.35

Ui 0.58 2040

TI 9 % <15%

Re! 0.42 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.59 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.44 > 035

Ui 0.69 >0.40

TI 9% <15%
Observador 2 Lm 0.62 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m U, 0.45 > 035

Ui 0.58 >0.40

TI 6% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
1.50 m
C \/ ) /
N / !
\\ /
— \\ \\‘ {/ /
\ /
B 14 \ \\ // / 14
12 \ \ / [ ( (2
16 el forar / (8.6-10 16, 8.00m
\ 188 67 =y 48] il
20 18 ) | ( ‘ B
2% - of B \‘ 1829
/ \ \
—_— / i ,/" / \ \
g # e S % )
"/,/ ) ™
’ C C ) X |
1.50 m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
14 12 8.1 53 43 (3.9) 4.1 5.2 .84 12 13
— 18 A5 9.4 5.9 46 42 45 58 .98 14 |18
21 7 |10 64 449 44 48 63 i A7 421
8.00 m
18 M 87 5.0 45 49 65 i 18 422
—_ 22 a7 410 165 4.8 143 47 .63 M A7 422
18 14 482 54 441 (3.9) 4.2 55 8.7 14 418
1.50 m
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 13.59 11.71 813 527 428 395 415 5.18 8.41 11.59 1348
7.500 17.91 1461 943 594 464 424 451 5.80 9.82 1448 1775
6.167 21.13 16.92 1044 6.45 490 442 4.76 6.30 10.93 16.86 2098
4.833 2270 1815 10.90 6.70 496 446 486 6.54 1138 1797 2236
3.500 22.08 17.32 10.28 6.48 476 433 4.72 6.34 1075 17.09 2174
2.167 1755 1357 816 543 412 389 419 5.46 8.73 1376 17.90
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 103 1Ix 3.89 Ix 22.7 Ix 0.38 0.17
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
(4 ’\ 5 S— 5k
— e N (7)) sonm == — e . —
= \\ /,./
Y 10.36) Y r=—
N - U]
. ———— — 1 ,,
- 0.71 078 __lo.8a .
—_ 0.71 0.64 e
0.78 0.64 — 091 e
® 08— 0.78 )
32.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.43 ,0.38 ,0.31 0.26 028 ,0.28 ,0.30 4037 ,0.42 4044
— ,0.57 ,0.48 ,0.36 ,0.31 031 1033 ,0.35 ,0.39 050 ,0.57 4059
,0.66 ,0.56 ,0.43 038 ,0.40 043 ,0.47 ,0.52 ,0.66 4072 L0.71
,0.74 ,0.66 ,0.53 ,0.50 053 ,0.59 ,0.65 ,0.68 ,0.81 ,0.88 4078
—_ ,0.80 ,0.74 ,0.65 ,0.66 073 082 ,0.85 ,0.86 ,0.94 ,0.85
g 067 ,0.65 ,0.62 ,0.66 ,0.74 ,0.83 ,0.83 ,0.80 4083 ,0.81 (075 ¢
32.00 m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

n

8.00 m

1.50 m

8.00m
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3SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 13 (M5)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

8.833 043 038 031 026 0.26 0.28 0.28 0.30 0.37 0.42 0.44

7.500 057 048 036 031 0.31 0.33 0.35 0.39 0.50 0.57 0.59

6.167 0.66 056 043 038 0.40 0.43 0.47 0.52 0.66 0.72 0.71

4.833 0.74 066 053 0.0 0.53 0.59 0.65 0.68 0.81 0.88 0.78

3.500 0.80 0.74 065 0.66 0.73 0.82 0.85 0.86 0.95 0.94 0.85

2.167 0.67 065 062 0.66 0.74 0.83 0.83 0.80 0.83 0.81 0.75

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.59 cd/m? 0.26 cd/m? 0.95 cd/m? 0.44 0.28
calzada seca
1.50 m
// b T
n\\\ ~ "\\ B o ) . o
- e oo (0BBF e —
= R e
b 0407 s
g e R - 11
N A e soom
—056— : E
079 ggg l094
—_ 0.79 0.71 e =
0.86 . e 1.0 sl
0.71 -t - -
y 0.84)— ‘ U
1.50 m
32.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
1.50 m
,0.48 ,0.42 ,0.35 0.29 0.29) ,0.31 ,0.31 ,0.33 ,0.42 ,0.46 4049
— 063 ,0.53 ,0.40 ,0.35 ,0.35 ,0.37 ,0.38 ,0.43 ,0.55 ,0.63 1065
073 063 ,0.47 ,0.42 044 048 ,0.52 ,0.58 ,0.74 ,0.81 40.79
8.00 m
,0.82 ,0.74 ,0.59 ,0.56 ,0.59 ,0.65 ,0.73 ,0.75 ,0.90 ,0.98 ,0.87
—_ ,0.89 ,0.82 072 ,0.74 ,0.81 091 ,0.94 ,0.96 (11 A0 ,0.94
o 075 L,0.72 ,0.69 ,0.74 ,0.82 ,0.92 ,0.92 ,0.89 ,0.92 ,0.90 4083 g
1.50 m
32.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 048 042 035 029 0.29 0.31 0.31 033 042 046 0.49
7.500 063 053 040 035 035 037 038 043 055 063 0.65
6.167 0.73 0.63 047 042 044 048 052 058 074 081 0.79
4833 082 074 059 056  0.59 065 073 075 090 098 0.87
3.500 089 082 072 074 081 0.91 094 096 1.05 104 094
2167 075 072 069 074 082 0.92 092 08 092 090 0.83
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.65 cd/m?*  0.29 cd/m? 1.05cd/m? 044 0.28
1.50 m
7~ N
/\,‘» ‘\‘ = e s 7}
- e (0321 ; =g = —_
—_ £ = -l
R 0.39 046}~
. — —10.53}
*‘%4?6# = 0.60 8.00m
0.60 0.74 o
0.81
B 593 067 74 w— — == o
71 081 0.67 ’ SRR {085 =—
0.81 = 0.74
4 ———{053— )
1.50 m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

3200 m
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

1.50 m
045 ,0.39 ,0.33 0.28) 0.28) 4030 ,0.30 ,0.32 040 ,0.43 ,0.45
—_ ,0.59 ,0.52 0.40 ,0.35 1035 ,0.38 0.39 0.4 ,0.55 ,0.60 ,0.61
072 ,0.64 0.51 ,0.46 047 ,0.52 ,0.55 ,0.59 072 4078 4075
8.00m
,0.84 ,0.78 ,0.65 ,0.63 ,0.68 ,0.74 ,0.76 ,0.78 ,0.88 ,0.95 ,0.85
— ,0.82 4078 072 ,0.74 4081 4091 1092 ,0.93 0.99) ,0.97 ,0.88
g 058 ,0.54 ,0.49 ,0.55 ,0.64 ,0.74 0.7 ,0.77 ,0.79 4077 L0.70 &
1.50 m
32.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 045 039 033 028 0.28 0.30 0.30 032 0.40 0.43 0.45
7.500 059 052 040 035 035 0.38 0.39 0.44 0.55 0.60 0.61
6.167 0.72 064 051 046 0.47 0.52 0.55 0.59 0.72 0.78 0.75
4.833 084 078 065 063 0.68 074 0.76 0.78 0.88 0.95 0.85
3500 082 078 072 074 0.81 0.91 0.92 0.93 0.99 0.97 0.88
2167 058 054 049 055 0.64 0.74 0.77 0.77 0.79 0.77 0.70
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.62 cd/m? 0.28 cd/m? 0.99 cd/m? 0.45 0.29

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
1.50 m
1/ )
_ \ - A B 477}77'7_)
- (e WO 03— — = =
2 o o __[0.43 051
e ~10.59¢
L - 0.67 s00m
0.67 0.82 T
090
— 0.62 = %2 150 — s
0.90 0.75 e T — 7”777;1'1 — e >
0.90 s = 0.82
¢ ——{059—
1.50 m
32.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.50 0.4 ,0.37 (0.37) 032 ,0.33 ,0.34 ,0.36 0.4 ,0.48 ,0.50
— ,0.65 ,0.57 ,0.45 ,0.39 039 ,0.42 ,0.43 ,0.49 061 ,0.67 ,0.68
,0.80 ,0.72 ,0.56 051 052 4058 ,0.61 ,0.65 ,0.80 ,0.86 4083
8.00 m
,0.94 ,0.87 ,0.72 ,0.70 076 ,0.82 ,0.85 ,0.86 ,0.98 ,0.94
— L0.91 ,0.87 ,0.80 ,0.83 091 410 1.0 1.0 ,0.98
g 064 ,0.60 ,0.55 ,0.61 0.7 ,0.83 ,0.86 ,0.86 ,0.88 ,0.85 4077
1.50 m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 050 044 037 0.31 032 033 034 036 044 048 0.50
7.500 065 057 045 039 0.39 0.42 0.43 049 061 0.67 0.68
6.167 0.80 072 056 0.51 0.52 058  0.61 065 080 086 0.83
4833 094 087 072 070 076  0.82 085 086 098 1.06 0.94
3.500 091 087 080 083 0.91 1.01 1.03 1.03 1.10 1.08 0.98
2167 064 060 055 0.61 0.71 0.83 086 086 083 085 0.77
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 0.69 cd/m?*  0.31 cd/m? 1.10cd/m? 045 0.29
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3SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P4) Em 6.51 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 2.68 Ix >1.00 Ix \/
1.50 m
8.00 m
=D
[ ] [ ]
14 57~ aa— - B3 : S o lis6m
12790 89 78 155] a4 o o, 44 B3 B0 55wl 12 1.50
32.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

150 m
=
8.00m
=
4 +4 4-5 34 3-3 & 4-5 68 H 4
= g g g - T + +
112 _':}1. 5.7 i&u io. [ 50 13.2 4. _o.u vd 11 150 m
BEN R B 490 420 2.7) 40 196 153 /9 BER
f {

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

1.250 13.91 10.76 6.43 448 3.40 3.29 3.54 4.53 6.88 10.89  14.07

0.750 11.80 9.29 572 3.99 3.13 2.97 3.19 4.00 6.00 9.38 11.93
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P4)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

0.250 9.70 7.81 500 3.62 2.85 2.68 2.84 3.62 5.26 7.92 9.77

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.51 Ix 2.68 Ix 14.1 Ix 0.41

0.19
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

1.50m

ANDEN 1 (P4), 48.00 m?

CARRERA 13 (M5), 256.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

8.00m

1.50m

ANDEN 2 (P4), 48.00 m?

32.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 350w
N° de articulo N/A ®Lampara 4900 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 4899 Im
RA02SII 4900 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SIT 4900 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.700 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1085.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 1 (P4) Em 5.01 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.15 Ix > 1.00 Ix
CARRERA 13 (M5) Lm 0.63 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.45 >0.35 v

Ui 0.69 20.40

TI 10 % <15%

Re! 0.41 -
ANDEN 2 (P4) Em 6.98 Ix [5.00 - 7.507 Ix

Emin 4.26 Ix >1.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA D, 0.011 W/Ix*m? -
RALED I Optica RAQ2SII De 0.4 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio

4900 Lm (unilateral abajo)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

S sEqymyTENA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) Em 5.01 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 3.15 Ix >1.00 Ix Vv
— 5.2 1.50
—— {7962 157 6.2 7 —— "
Za ZAa
8.00 m
=
9 [ |
1.50 m
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
59 52 a! 36 4 33 32 33 49 52 59
j;o./ ia.o ia.a 14.4 io.o io./ 195 Ia.o 353 ja.o +o.u 1.50 m
+I.I +DAO +D.t7 +‘LD 4.9 +4AI 3.9 4.9 9.0 ‘+0.0 (.0)
=
8.00 m
=
[ | [ |
1.50 m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

10.750 591 519 502 357 3.36 3.26 3.15 3.34 4.92 5.17 5.94

10.250 6.71 583 547 417 3.82 3.69 3.51 3.78 5.34 5.83 6.80
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P4)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

9.750 7.67 656 594 480 4.30 413 3.89 4.26 5.78 6.56 7.79

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 5.01 Ix 3.151x 7.79 Ix 0.63

0.40

44



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 13 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 13 (M5) Lm 0.63 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.45 >0.35

Ui 0.69 2040

TI 10 % <15%

Re! 0.41 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.63 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.45 > 035

Ui 0.69 >0.40

TI 10% <15%
Observador 2 Lm 0.67 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m U, 0.45 > 035

Ui 0.81 >0.40

TI 6% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
P |
—> \\ \\ o Ve
7 ) ~ (5.6 A
04 75 7.5 4]
13 ©. 7.5 ’
p / 13 8.00 m
= 15 17 = '
119 | 19
21
- 22 | ) 21
/ (/ 22
1.50 m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
98 83 470 6.1 52 48 4.7) 5.4 .66 .83 o0
— 14 A1 83 T4 6.1 (54 .55 6.8 77 M |14
19 3 J92 80 66 58 6.1 74 .85 13 A9
8.00 m
21 15 9.9 479 469 460 6.4 73 9.1 14 421
— 23 16 199 7 87 59 6.4 71 93 L 23
22 15 492 470 462 456 6.0 66 .88 5 422
1.50 m
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 9.83 827 698 6.08 516 475 468 5.43 664 827 9.96
7.500 13.84 11.08 830 7.40 6.06 5.41 554 678 7.68 1067 13.91
6.167 1872 1337 9.16 7.96 6.63 577 6.10 7.40 8.45 1287 1878
4.833 21.23 1489 986 7.93 6.87 5.96 6.41 7.31 9.05 1419 2094
3.500 2339 15.88 995 7.69 6.69 5.89 6.35 7.08 9.28 1515 22.90
2167 2224 1494 915 7.02 6.16 5.63 5.99 6.60 8.79 1452 21.95
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (01) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.1 Ix 4.68 Ix 23.41x 0.46 0.20
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

p
i ey 3} —
— T . B —0.41
— G 049 050 _ —
- ~ =i — 059 —
S~ 050" .
——— 1059 0.67 ==
_— 0.76 085 _ =
—_ 0.85 =110
1.1
0.85
32.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.32 ,0.29 ,0.31 032 4032 ,0.30 ,0.31 030 ,0.30 4033
— ,0.45 ,0.39 ,0.35 ,0.40 041 041 0.4 ,0.45 4039 ,0.42 046
,0.60 048 ,0.43 048 ,0.52 054 ,0.58 ,0.60 ,0.51 ,0.56 064
072 ,0.62 ,0.57 ,0.62 069 ,0.74 ,0.83 ,0.73 064 ,0.70 4074
—_ ,0.89 ,0.80 077 ,0.84 094 10 ,0.93 ,0.81 ,0.84 4091
g 088 ,0.83 ,0.81 ,0.89 1.0 [ ,0.94 082 ,0.86 ,0.92

3200 m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

n

8.00 m

1.50 m

8.00m
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:SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 13 (M5)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

8.833 032 028 029 031 0.32 0.32 0.30 0.31 0.30 0.30 0.33

7.500 045 039 035 040 0.41 0.41 0.41 0.45 0.39 0.42 0.46

6.167 0.60 048 043 048 0.52 0.54 0.58 0.60 0.51 0.56 0.64

4.833 072 062 057 0.62 0.69 0.74 0.83 0.73 0.64 0.70 0.74

3.500 0.89 0.80 077 0.84 0.94 1.04 1.1 0.93 0.81 0.84 0.91

2.167 088 083 081 0.89 1.00 1.12 1.15 0.94 0.82 0.86 0.92

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.63 cd/m? 0.28 cd/m? 1.15 cd/m? 0.45 0.25
calzada seca
1.50 m
€ >
s N fose——" %
— o S —0.46} e .
i osg—— 0 e
= e  mEm s el o
— 77\""*-‘/ = 1065 = 0.75 —
— 0.84 094/ -
— 0.94 : —
12
' 0.94 ?
1.50 m
32.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
,0.36 0.32 0.32) ,0.34 ,0.36 ,0.36 ,0.34 ,0.34 4033 ,0.33 4037
— ,0.50 ,0.43 ,0.39 ,0.44 ,0.45 ,0.46 046 ,0.49 ,0.43 ,0.47 1052
,0.66 ,0.54 ,0.47 ,0.54 057 060 ,0.64 ,0.67 057 ,0.62 40.71
8.00 m
,0.80 ,0.68 ,0.63 ,0.69 077 ,0.82 ,0.93 ,0.81 071 ,0.78 ,0.83
—_ ,0.99 ,0.89 ,0.85 ,0.93 10 A2 A2 1.0 ,0.90 ,0.93 410
o 098 ,0.92 ,0.90 ,0.99 4 A2 13 10 ,0.91 ,0.95 10
1.50 m
32.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8833 036 032 032 034 036 036 034 034 033 033 037
7.500 050 043 039 044 045 046 046 049 043 047 052
6.167 066 054 047 054 057 060 064 067 057 062 071
4833 080 068 063 069 077 082 093 081 0.71 078 083
3,500 099 089 085 093 105 116  1.23 103 090 093 1.0
2167 098 092 090 099 112 124 128 104 091 095 103
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.70 cd/m?*  0.32 cd/m? 128 cd/m?  0.45 0.25
1.50 m
* — N
— 03— i S _[03/F— s
—_ 0.44) - —0.44)-
— = _ S _ {053} —
— —0.53 a —— -0.62 e
062 0.71 8.00m
.71
0.80 0.89 0.80
0.98 =
| 089 - 0.89
0.71 - e
[ | RENd 0.80
1.50 m
32.00 m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ESEGURVTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

1.50 m
,0.33 0.30 ,0.31 ,0.34 034 4035 ,0.32 ,0.33 4032 ,0.31 40.34
—_ 047 043 0.40 ,0.45 045 047 045 ,0.49 1043 ,0.45 ,0.48
,0.65 ,0.57 052 ,0.58 061 064 ,0.67 ,0.66 4055 ,0.60 4067
8.00m
,0.83 ,0.76 ,0.72 ,0.79 ,0.88 ,0.92 ,0.96 ,0.83 ,0.69 ,0.76 ,0.81
— ,0.92 ,0.86 ,0.86 ,0.95 411 1.2 1.2 ,0.99 084 ,0.87 ,0.94
o 075 067 ,0.64 ,0.74 ,0.87 1.0 11 ,0.90 ,0.79 ,0.81 ,0.86 &
1.50 m
32.00 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 033 030 031 034 034 035 032 0.33 0.32 0.31 034
7.500 0.47 043 040 045 0.45 0.47 0.45 0.49 0.43 0.45 0.48
6.167 0.65 057 052 0.58 0.61 0.64 067 0.66 0.55 0.60 0.67
4.833 083 076 072 079 0.88 0.92 0.96 0.83 0.69 0.76 0.81
3.500 092 086 086 095 1.06 1.16 1.20 0.99 0.84 0.87 0.94
2167 075 067 064 074 0.87 1.01 1.08 0.90 0.79 0.81 0.86
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.67 cd/m? 0.30 cd/m? 1.20 cd/m? 0.45 0.25

calzada seca
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
1.50 m
— e =
S 038 N —Ee——s . et
— == 0.48— Benesm: 048 E
— — - S ,-Jg@]»x,% —
= S I —0.58)—— - = -0.69 e
= 069 0.79 8.00m
U./9
0.89 0.99 0.89
K. sommrir s
= 0.99 - 0.99
6 0.79 - -
1.2- 0.89
1.50 m
32.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
1.50 m
,0.37 ,0.35 ,0.37 ,0.38 4039 ,0.36 ,0.37 4035 ,0.35 ,0.38
— ,0.52 ,0.47 ,0.44 ,0.50 050 ,0.52 ,0.50 ,0.55 047 ,0.50 ,0.54
L0.73 ,0.64 ,0.58 064 067 L0.71 J0.74 ,0.73 ,0.61 ,0.66 4075
8.00 m
,0.92 ,0.84 ,0.80 ,0.88 097 1.0 A ,0.92 077 ,0.85 ,0.90
— 10 ,0.96 ,0.96 A 12 1.3 41 ,0.94 ,0.97 410
g 08 ,0.74 0.7 ,0.82 ,0.97 A A2 10 ,0.88 ,0.90 40.96 ¢
1.50 m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.833 037 033 035 037 038 039 036 037 035 035 0.38
7.500 052 047 044 050 050 052 050 055 047 050 0.54
6.167 0.73 064 058 064 067 071 074 073 061 0.66 0.75
4833 092 084 080 088 0.97 1.02 107 092 077 085 0.90
3,500 1.02 096 096 1.06 117 1.29 134 110 094 097 1.05
2167 083 074 071 082 0.97 113 1.20 1.00 088 090 0.96
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91) 92
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva 0.74 cd/m?*  0.33 cd/m? 134 cd/m*> 045 0.25
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

S sEqymyTENA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P4) Em 6.98 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 4.26 Ix >1.00 Ix Vv
1.50 m
=
8.00 m
=
9 [ |
- {48 1.50 m
32.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.50 m
=
8.00 m
=
[ | [ |
16 4 73 50 54 50 54 5.8 7.4 — (16— |
1 129 145 fas)  fas fas)  Taa 3 fas 103 ta reom
. it 4. : i . ; Ta. o. . |

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

1.250 15.81 11.29 733 592 5.41 5.05 5.40 578

7.37 1135  16.01

0.750 10.63 840 6.02 5.13 4.91 4.74 4.96 5.07

6.19 8.70 11.09

52



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P4)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

0.250 7.10 585 454 432 434 4.26 4.42 4.33 4.84 6.24 7.43

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91)

= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.98 Ix 4.26 Ix 16.0 Ix 0.61

0.27

53



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

=S5 RESHRYTECNIA ”

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética

=S5 RESHRYTECNIA ”

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Glosario

Grado de reflexion

=S5 RESHRYTECNIA ”

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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Glosario

LENI
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Lista de luminarias
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
77575 Im 530.0 W 146.4 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
5 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 350W 5215Im  149.0 Im/W
5 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 4900 Lm 35.0W 4899 Im 140.0 Im/W
S.A
5 SYLVANIA 36.0W 5401 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35

N° de articulo E-1L2469

P 350w
Dampara -

DLuminaria 5215 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

105°

90°

90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
2500
30° 15° 0° 15° 30°
cd 5215Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar




Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
) SECURYTECNIA

Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SIT 4900 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 35.0W 480
¢’Lémpara 4900 Im
640
CDLuminaria 4899 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA -
105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 75°
60° 60°
P 36.0W
45° 45°
q>La'mpara - 2400
¢’Luminaria 5401 Im
3200
r] —
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd S 5401 Im
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CARRERA 9 (M5), 208.00 m?
,l: Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

26.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 36.0W
Lémpara X q)Lémpara -
PrLuminaria 5401 Im
q -

=S5 RESHRYTECNIA
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P25819-LED SYL-STREET 22-35W NW 7P.IES (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 26.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Vatios / recorrido

1367.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 393 cd/klm
> 80°: 86.6 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*4

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 9 (M5) Lm 0.66 cd/m? >(0.50 cd/m? v

Uo 0.45 >0.35

Ui 0.83 >0.40

TI 10 % <15% v

Re 0.45 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.017 W/Ix*m? -
P25819-LED SYL-STREET 22- De. 0.7 kWh/m? afio 144.0 kWh/afio

35W NW 7P.IES (unilateral
abajo)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 9 (M5)

Resultados para campo de evaluacion
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Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 9 (M5) Lm 0.66 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.45 >0.35

Ui 0.83 >0.40

TI 10 % <15%

Re 0.45 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.66 cd/m? >0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.45 > 035

Ui 0.85 >0.40

TI 10 % <15%
Observador 2 Lm 0.70 cd/m? >0.50 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m U, 0.45 > 035

Ui 0.83 >0.40

TI 5% <15%
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 9 (M5)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

§ —60——
\ )
\ / 1
PRI gy 04 12
8.3 7.1 [
_ . = \ - 13 > - 800m
14 ‘
15) | 15
|
- | |
16 / 16
[
i \_
26.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
10 93 76 6.1 55 (5.4) 6.1 78 93 A1
13 Ik 490 74 63 463 75 492 1 |13
14 2 9.8 |79 6.9 470 .82 |10 3 |15
3 ] C ] 1 8.00m
16 A3 0 J9 41 73 .84 A1 A3 16
R [7) |13 0 79 6.8 470 .83 M 14 A7
) A7 4 [ 77 64 .65 .79 A1 14 A7
26.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 1049 929 758 613 546 539 6.10 7.60 9.28 10.51
6.000 12.71 11.07 896 738 6.31 6.30 7.50 9.20 11.28 1283
4667 1441 1231 979 7.88 693 704 819 1025 1267 1459
3.333 1574 13.06 1012 7.94 7.08 7.29 8.40 1064 1350 1591
2.000 16.62 1348 1021 7.87 683 6.98 8.26 1068 1389 16.79
0.667 16.78 1357 10.19 7.68 643 6.51 7.91 1054 1391 1694
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emax Uo (91) gZ
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.1 Ix 5.39 Ix 16.9 Ix 0.53 0.32
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
//
W "
- T g— -
0.42}—
e ~ 0.42 - S - S 0.50F — — -
= , : — - B} — e ———— [0.59! _ 8.00m
- —10.59— 0.67
0.67
0.76 0.76
0.84
—_ 0.84
—{1.0} 0.92 ‘ _— —
1.1 B 0.92 {1.0r
[ ] 1.1 [ ]
26.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.38 ,0.36 ,0.32 ,0.31 ,0.33 ,0.36 ,0.38
,0.47 4045 ,0.40 ,0.38 ,0.38 ,0.40 043 0.4 ,0.47 ,0.49
+0.58 Jr0.55 +0.50 +0.49 +0.51 +0.53 ,0.55 +0.59 +0.59 +0.59
=] =] ] : =] - - | = C 3 8.00m
075 071 ,0.65 J0.64 ,0.67 40,69 ,0.69 L0.74 4075 075
R 10 096 ,0.90 ,0.86 ,0.86 ,0.88 090 092 ,0.93 ,0.97
) (.1 JiK) A0 ,0.95 ,0.91 ,0.92 ,0.96 A0 A0 %) u
26.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7333 038 036 032 029 029 0.29 0.31 033 0.36 0.38
6.000 047 045 040 038 038 0.40 0.43 0.44 0.47 0.49
4667 058 055 050 049 051 0.53 0.55 0.59 0.59 0.59
3333 075 071 065 064 067 0.69 0.69 0.74 0.75 0.75
2.000 1.01 096 090 086 0.86 0.88 0.90 0.92 0.93 0.97
0.667 1.14 1.08 1.03 095 091 0.92 0.96 1.00 1.04 1.10
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax o (91)
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.66 cd/m? 0.29 cd/m? 1.14 cd/m? 0.45

calzada seca
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
b S
: T —Q3r— -
- — {047 7
e 0.47 e == - e 056 — e
o o S — PP 065! | |ecom
= —(0.65) 075
0.75
S 0.84
0.93
—_ 0.93
e 1.0 =
1.2 a et 1.0 _—4
0 127 @
26.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
042 4040 ,0.35 ,0.34 ,0.37 ,0.40 ,0.43
,0.53 050 |0.44 042 042 0.44 ,0.48 ,0.49 ,0.53 054
,0.64 061 ,0.56 ,0.55 ,0.57 ,0.59 ,0.62 ,0.65 ,0.65 ,0.66
] ] ] [: [: - - 8.00m
084 4079 o2 071 074 076 076 082 ,0.83 083
R R N ,1.00 ,0.96 095 ,0.98 ,1.00 o 10 R
) (13) 2 A4 R [0 A0 A A A2 A2
26.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 9 (M5)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7333 042 040 035 033 033 033 0.34 0.37 0.40 0.43
6.000 0.53 050 044 042 042 0.44 0.48 0.49 0.53 0.54
4.667 064 061 056 055 057 0.59 0.62 0.65 0.65 0.66
3333 084 079 072 071 074 0.76 0.76 0.82 0.83 0.83
2.000 112 1.06 1.00 096 0.95 0.98 1.00 1.02 1.03 1.07

0.667 126 121 115 1.06 1.02 1.03 1.07 1.11 1.16 1.22

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

Lm Lmin Lmax
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.73 cd/m? 0.33 cd/m? 1.26 cd/m?
-
T e 03—
B g —0.43 = =
—_ = —043—— — — —
= g [ E— _ — 05—
— 05— — = =
& 0.67
: = ] f—
pe 0.82 Q162
0.90 0.90 ) i -
[0.98 098
1.1 T 0.90 et
- T 0.82
]
26.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

4040 +O.38 40.34 [0.32) ,0.34 4035 4039 4040
N ,0.52 +O 50 4045 ,0.43 4043 4045 ,048 4049 4051 ,0.52
,0.69 40.64 40.60 ,0.59 4061 ,0.62 ,0.63 4067 ,0.67 ,0.68
+0.94 +O.89 _*_0‘83 +O.80 +0.82 ' +0.84 ,0.82 +0.86 +0.87 +0.87
@ Jr1 .0 +0.98 ,0.94 +0.93 JFO.QS ,0.96 +0.98 +1 .0 @
0 ,0.94 +0.92 Jr0.89 ,0.84 4081 ,0.83 ,0.86 ,0.89 40.93 ,0.98
26.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 040 038 034 032 032 0.32 0.34 035 0.39 0.40
6.000 052 050 045 043 043 0.45 0.48 0.49 0.57 0.52
4667 069 064 060 059 061 0.62 0.63 0.67 0.67 0.68
3333 094 089 083 080 082 084 082 0.86 0.87 0.87
2.000 1.10 1.04 098 094 093 0.95 0.96 0.98 1.0 1.05
0.667 094 092 089 084 081 0.83 0.86 0.89 0.93 0.98
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91)
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.70 cd/m? 0.32 cd/m? 1.10 cd/m? 0.45
calzada seca
G, B
. I " . - -
~— & - 794 -
- === +0.48}——— = = I =
e - T o S 05— -
) f o — —— — %
= 0.74 8.00m
048 0.83
— 0.91 0.91
o 1.0 1.0 . —— s
— A 14
12 - 1.0 : —
=== 0.91
[ ] -9
26.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
045 ,0.42 ,0.38 0.35 ,0.36 ,0.38 ,0.39 4043 045
> ,0.58 4055 ,0.50 ,0.48 ,0.48 ,0.50 ,0.53 ,0.54 ,0.57 ,0.58
,0.76 40.72 ,0.67 ,0.66 0.67 ,0.68 ,0.70 ,0.75 074 ,0.75
8.00m
A0 40.99 092 ,0.89 J0.91 L0.93 091 L0.96 L0.97 097
__ (12) A4 10 10 R A L R
B 0 S0 ,0.99 ,0.93 ,0.90 ,0.92 ,0.96 ,0.99 A0 A u
26.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CARRERA 9 (M5)

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 045 042 038 035 035 0.36 0.38 0.39 0.43 0.45
6.000 0.58 055 050 048 048 0.50 0.53 0.54 0.57 0.58
4.667 076 0.72 067 066 0.67 0.68 0.70 0.75 0.74 0.75
3.333 1.04 099 092 089 091 0.93 0.91 0.96 0.97 0.97
2000 122 116 1.09 1.04 103 1.06 1.07 1.09 1.12 1.17

0.667 1.05 1.03 099 093 090 0.92 0.96 0.99 1.03 1.09

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

n

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.78 cd/m?  0.35 cd/m? 122 cd/m?> 045 0.29
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CARRERA 9 (M5), 208.00 m?
,l: Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

26.00m
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 350W
N° de articulo E-1L2469 (DLémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 5215 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 35 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 26.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1330.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 285 cd/klm
> 80°: 75.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 9 (M5) Lm 0.69 cd/m? >(0.50 cd/m? v

Uo 0.46 >0.35

Ui 0.78 >0.40

TI 6 % <15% v

Re 0.41 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dy 0.014 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.7 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio
ALURBAN-S 35 (unilateral
abajo)
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 9 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 9 (M5) Lm 0.69 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.46 2035

Ui 0.78 >0.40

TI 6 % <15%

Re 0.41 2030
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.69 cd/m? >0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.46 > 035

Ui 0.85 >0.40

TI 6 % <15%
Observador 2 Lm 0.73 cd/m? >0.50 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m U, 0.47 > 035

Ui 0.78 >0.40

TI 4% <15%
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n

55 sequRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
. \ s B 7l - ;
11 W - W 11
13 Vi 13
14 . @8 8.3 / ik
- il \ \\ g 83 ; 16 5 - 8.00m
18 T\ R 7 P
gl \ '
21 \ [ 19 21
) ) [
/‘/‘ ‘.v
¢ N | =
26.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
10 100 87 6.6 (5.9) (5.9) 8.7 87 9.9 10
|15 13 1 a7 67 6.7 78 M 13 15
19 7 3 86 |74 7.3 88 13 16 19
g ; : ; 8.00m
29 8 4 92 78 78 94 14 18 29
> 27) |19 4 94 79 e 95 4 18
) 20 7 3 89 76 75 490 K A7 420
26.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 1050 999 870 661 594 5.93 6.74 8.68 9.88 10.47
6.000 14.85 1348 1082 7.68 6.72 6.70 7.84 10.85 1341 1478
4.667 1894 1663 1253 859 7.38 734 877 12.68 1643 18.83
3.333 21.21 1836 13.65 922 7.80 7.77 9.39 13.81 1822 21.14
2.000 21.47 1856 1394 938 7.92 7.85 9.52 13.97 1844 21.20
0.667 19.83 17.21 13.05 888 7.61 7.53 9.00 1298 1690 19.60
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em IEmin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.2Ix 5.93 Ix 21.51x 0.48 0.28
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
f 7
L S
— — —Q3B/— T
= 0.43 . —
- ) 0.43)_ = 050 =
-0.50) — e - 0.57
— = —0.57} ——— = 065 8.00m
0.65 0.72
0.72 0.79 _
- - 0.87 1.0 —
—_— 0.94]
0 0.94 ’ |
26.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
037 ,0.38 036 (0.32) 4033 4037 ,0.38 ,0.38
,0.52 40.50 ,0.45 040 ,0.40 041 ,0.44 ,0.50 ,0.54 ,0.53
+0.67 Jr0.64 +0.57 +0.51 +0.52 +0.54 ,0.57 +0.69 +0.70 +0.69
5 " & 5 é g & 2 i 8.00m
082 ,0.80 L7 L0.67 ,0.68 ,0.69 072 ,0.88 089 085
> ,0.97 10.96 ,0.92 ,0.88 ,0.88 ,0.89 094 410 1.0 ,0.98
) 098 ,0.98 4097 4093 L0.94 40,94 097 1.0 _1.00 u
26.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.900 19.500 22.100 24.700
7333 037 038 036 032 032 0.32 0.33 037 038 038
6.000 052 050 045 040 040 0.41 0.44 0.50 0.54 053
4667 067 0.64 057 051 052 0.54 0.57 0.69 0.70 0.69
3.333 082 080 071 067 0.68 0.69 0.72 0.88 0.89 0.85
2.000 097 096 092 088 0.8 0.89 0.94 1.04 1.02 0.98
0.667 098 098 097 093 094 0.94 0.97 1.05 1.03 1.00
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91)
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.69 cd/m? 0.32 cd/m? 1.05 cd/m? 0.46

calzada seca
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 9 (M5)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

b
—— g . 07379;7 —— el —
S 0.47" i —— =
— ~ =
R o 0.47)_ = 055 ) :
{0.55} . e B 0.64
— = 064 ——— 072 —
0.72 0.80
0.80 0.88 -
- S . 1.1 -
N 0.96 ({0
9 1.0
26.00 m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

4042 +0.42 4040 40.36 4037 4041 4042 4042
,0.58 +0.56 4051 ,0.44 4044 ,0.46 ,0.49 ,0.56 ,0.60 ,0.59
,0.74 +0.72 +0,63 4057 ,0.58 ,0.59 ,0.64 4077 4078 ,077
+£).92 +0.88 ‘ +0A79 ‘ +0.‘74 +0A76 l +0A76 +0.80 +OA§8 _+_0.‘99 +0.94
N +1 1 +1.1 +1.0 ,0.98 +0.98 +0.99 1.0 +1.1 +1.1
8 A +1.1 +1‘1 1.0 1.0 1.0 A _SE] LA A
26.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

n

8.00m

8.00m
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 9 (M5)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7333 042 042 040 036 035 0.35 0.37 0.41 0.42 0.42
6.000 0.58 056 051 044 044 0.46 0.49 0.56 0.60 0.59
4.667 074 0.72 063 057 058 0.59 0.64 0.77 0.78 0.77
3333 092 088 079 074 076 0.76 0.80 0.98 0.99 0.94
2.000 1.08 1.07 102 098 098 0.99 1.04 1.16 1.14 1.09

0.667 1.09 1.09 1.08 104 1.05 1.05 1.08 1.17 1.15 AN

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.77 cd/m? 0.35 cd/m? 1.17 cd/m? 0.46 0.30
s e T m— ___ - —
S _— 535 i —[0.46 e
s = e e SO — —
053 = (0.61
0.61 —
068 0.68 _ | |soom
= = o 076
0.76
m— 0.84 -
- - 0.91 0.91
, - 0.99
0.99 0.91 11 e s
] . 9
26.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

040 4040 038 {035 0.36 4,039 1040 039
R 056 ,0.55 050 ,0.45 4045 048 048 ,0.55 ,0.57 056
075 072 066 ,0.60 060 ,0.60 .0.64 077 077 076
3 - | |800m
4095 094 087 081 081 081 ,0.82 098 ,0.99 094
10 10 4100 ,0.96 ,0.96 096 1.00 JK) JiK) 10
. ,0.86 088 087 4085 087 ,0.88 ,0.91 098 ,0.98 4093 .
26.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

28



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 040 040 038 035 034 034 036 0.39 0.40 0.39
6.000 056 0.55 050 045 045 0.46 0.48 0.55 0.57 0.56
4667 075 072 066 060 0.60 0.60 0.64 0.77 0.77 0.76
3333 095 094 087 081 081 0.81 0.82 0.98 0.99 0.94
2.000 1.04 104 100 096 096 0.96 1.00 1.10 1.09 1.04
0.667 0.86 0.88 087 085 087 0.88 0.91 0.98 0.96 0.93
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91)
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.73 cd/m? 0.34 cd/m? 1.10 cd/m? 0.47
calzada seca
(
P T __ —-
e, 051 ; —231 o — -
— _— === — 559 B . 0550 —
__ 059 i 0.68
0.68 —
076 0.76 8.00m
0.85 0.85
0.93 — - T
B 1.0 =2
—) - iR
A— — - 10 1.2 .
[ ] - [ ]
26.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
0.4 ,0.44 ,0.42 4039 0.38 040 ,0.43 ,0.44 0.4
> ,0.62 061 ,0.56 ,0.50 049 ,0.51 ,0.54 ,0.61 064 ,0.63
084 ,0.80 ,0.73 ,0.67 ,0.67 ,0.67 071 ,0.85 ,0.86 ,0.85
8.00m
A A0 096 40,90 40.90 40,90 092 A A4 0
__ (12) A4 A e R A
B ,0.96 40.97 097 ,0.94 ,0.97 ,0.98 A0 R A A0 u
26.00m
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3¢ coLOMBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CARRERA 9 (M5)

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 044 044 042 039 038 0.38 0.40 0.43 0.44 0.44
6.000 0.62 061 056 050 049 0.51 0.54 0.61 0.64 0.63
4.667 084 080 073 067 067 0.67 0.71 0.85 0.86 0.85
3333 106 104 09 090 0.90 0.90 0.92 1.09 1.10 1.04
2000 115 115 111 1.07 1.06 1.07 1.1 1.23 1.21 1.16

0.667 096 097 097 094 097 0.98 1.01 1.09 1.07 1.03

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

n

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.81 cd/m?  0.38 cd/m? 123 cd/m?> 047 0.31

30



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CARRERA 9 (M5), 208.00 m?
,l: Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

800m

26.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 350w
N° de articulo N/A ®Lampara 4900 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 4899 Im
RA02SII 4900 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SIT 4900 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 26.000 m
(1) Altura de punto de luz 9.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.500 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1330.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 9 (M5) Lm 0.71 cd/m? >(0.50 cd/m? v

Uo 0.49 >0.35

Ui 0.83 >0.40

TI 7% <15% v

Re 0.47 >0.30

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA Dy 0.015 W/Ix*m? -
RALED I Optica RA02SII De 0.7 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio

4900 Lm (unilateral abajo)
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 9 (M5)

Resultados para campo de evaluacion

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CARRERA 9 (M5) Lm 0.71 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.49 2035

Ui 0.83 >0.40

TI 7 % <15%

Re 0.47 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.71 cd/m? >0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.49 > 035

Ui 0.84 >0.40

TI 7 % <15%
Observador 2 Lm 0.76 cd/m? >0.50 cd/m?
Posicion:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m U, 0.50 > 035

Ui 0.83 >0.40

TI 5% <15%
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55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
A / /‘
e \ 7 e
. e e {78 — P e
\‘\ /
110] . (o [12
13112 \ o ([ 13
) c 14— \‘\ ] = c ) 14 — |800m
= 15 \ 9.0 ‘,f 15 —
17 u ) ‘ 17
(18 \ / ;
— 1 ) oD ’ i
19 | £ =l (18
/ 19
[ ] [ ]
s = ] o N
26.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
|10 94 84 72 73 2 71 82 481 10
14 12 9.7 8.2 8.6 8.6 7.9 9.3 A1 14
A7 4 10 89 92 93 86 0 3 a7
o] C [= ] C =] = [= ] — 8.00m
18 15 N |94 94 93 91 A1 14 18
— |18 A1 194 91 9.0 92 M 15 [20)
) [20) 15 Iy 8.9 85 83 88 Ik |15 19
26.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 1025 9.07 836 723 7.29 7.25 7.12 8.18 9.11 10.34
6.000 13.63 1155 967 821 856 8.57 7.95 9.28 1138 13.66
4667 16.83 1356 1045 893 924 927 8.64 1002 1328 16.80
3.333 1839 1491 11.05 941 9.35 9.29 9.11 1059 1439  18.19
2.000 1995 1586 11.27 943 914 898 9.20 1088 1526 19.62
0.667 19.61 1543 10.77 889 847 8.29 8.80 1056 1493  19.05
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.41x 7.121x 19.9 Ix 0.63 0.36
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
| \
\ \
e = B,
s W 0.39) I e
S e 0.46 o AL —— =
S —{0.54}+ - 054 -
—[0.61 = o ] =5 i
—— oo — — = = o
0.76 0.69
0.84 0.76
e e 0.84 P
- (0.99] 0.99]
1.1 — 1.1 0.91 11
[ ]
26.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.40 40.39 ,0.39 037 ,0.38 ,0.38 0.35 ,0.36 4037 ,0.40
,0.53 40.50 047 045 ,0.50 ,0.51 044 ,0.45 ,0.49 ,0.53
+0.67 Jr0.62 +0.57 +0.58 +0.65 +0.65 ,0.55 +0.57 +0.62 +0.68
=] [= =] [= =] : =] = - | [= ~ | C 3 8.00m
L0.82 4078 072 076 J0.84 077 068 072 078 083
R 10 41.00 ,0.95 1.0 [T ,0.96 ,0.88 ,0.89 ,0.97 10
) (.1 JiK) A0 %) HEK) ,0.98 ,0.93 ,0.95 A0 %)
26.00m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7333 040 039 039 037 038 0.38 0.35 0.36 0.37 0.40
6.000 053 050 047 045 050 0.51 0.44 0.45 0.49 0.53
4667 067 0.62 057 058 0.65 0.65 0.55 0.57 0.62 0.68
3333 082 078 072 076 084 0.77 0.68 0.72 0.78 0.83
2.000 1.04 100 095 1.01 1.05 0.96 0.88 0.89 0.97 1.03
0.667 1.09 106 1.02 1.08 1.09 0.98 0.93 0.95 1.04 1.10
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax UO (91)
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.71 cd/m? 0.35 cd/m? 1.10 cd/m? 0.49

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 9 (M5)

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

| \
‘ \
~ 43 - —
— s ¥ = R o o
s 0.51- e 3 N
== —0.59— — [0.59 —
—(0.68 = T 8.00
]  — — 676 — = — ,0687 — — = 1 m
0.85 0.76
0.93 0.85
— EE == 0.93 _
— 11 iKJ
12 , 1.2 1.0 1.2
0
26.00m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
,0.44 4043 4043 041 ,0.42 4042 0.39 ,0.40 041 ,0.44
,0.58 055 ,0.52 ,0.50 055 ,0.57 ,0.49 ,0.50 ,0.55 ,0.59
0.74 4069 ,0.64 ,0.64 ,0.72 ,0.72 ,0.61 ,0.64 ,0.69 ,0.75
] [= ] [: ] C = ] = [= ] = 1 8.00m
0,01 4087 ,0.80 085 4093 ,0.86 076 ,0.80 ,0.87 092
R N IR IR A ,0.98 1,099 R R
) (1.2) (12) A4 405 A0 A 12
26.00m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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n

- FESHRYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
m 1300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7333 044 043 043 041 042 042 039 040 04 0.44
6.000 058 055 052 050 055 057 049 050 055 059
4667 074 069 064 064 072 072 061 064 069 075
3333 091 087 080 085 093 08 076 080 087 092
2000 115 111 106 112 117 106 098 099 1.08 1.14
0.667 121 117 114 120 1.21 1.09 1.04  1.06 1.16 1.22
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Luminancia para una instalaciéon nueva 0.79 cd/m? 0.39 cd/m? 1.22 cd/m? 0.49 0.32
& . D
e e = e P
. . = g —{042—— _
R N = —{0.49 . I
— ey s S 0.49) = o '
i - 064 3 st
- 0.72 _ 0.64" _ | |800m
0.87 0.72
0.80
—= - 0.95 10 0.95 0.7 )
2 : 0.95 i
i — 1.1 ‘ 1.3
0.95 e 1) = )
0 [ ]
NR7
26.00m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
043 042 041 ,0.39 ,0.41 ,0.41 0.38) ,0.40 ,0.42
> ,0.58 ,0.55 053 051 ,0.55 ,0.57 ,0.48 ,0.49 ,0.53 ,0.57
077 072 ,0.67 068 ,0.74 ,0.73 ,0.61 ,0.65 4070 076
: | |800m
,0.99 40.96 ,0.90 0.93 ,0.98 ,0.90 .0.79 ,0.83 ,0.90 ,0.94
(1) %) 10 a K| 10 ,0.95 ,0.96 10 i)
) ,0.95 40.03 091 ,0.99 A0 4092 ,0.86 ,0.86 4095 1.0 )
26.00m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

39



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 043 042 041 039 041 0.41 0.38 0.38 0.40 0.42
6.000 058 0.55 053 051 055 0.57 0.48 0.49 0.53 0.57
4667 077 072 067 068 074 073 0.61 0.65 0.70 0.76
3333 099 096 090 093 098 0.90 0.79 0.83 0.90 0.94
2000 1.13 1.0 105 111 1.14 1.03 0.95 0.96 1.05 1.12
0.667 095 093 091 099 1.01 0.92 0.86 0.86 0.95 1.01
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.76 cd/m? 0.38 cd/m? 1.14 cd/m? 0.50 033
calzada seca
il N
e e oo (DHGl=——"— = = e
SR ’ : - o6 =
> = 0.55 o N
— - A & {0.55) - B
_ {068k ~ - — —
i = (0.72} —10.637
0.80 —0.72F 8.00m
T —
0.97 0.80
0.89
i e iR gy e ik 0.97 e
= o - 1.1 11
1.2 T — = 1.2
1.1 i == S
[ ]
Na7 ki
26.00m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
048 ,0.46 ,0.46 0.4 ,0.45 ,0.45 0.42 ,0.43 ,0.44 047
> ,0.65 061 ,0.59 057 061 ,0.63 ,0.53 ,0.54 ,0.59 ,0.64
,0.86 ,0.80 ,0.75 ,0.75 ,0.82 ,0.81 ,0.68 072 077 ,0.85
| |80om
A A 0 A0 A4 A0 087 J0.92 .00 0
__ 42 A2 g2 R A L A2 A2
B A S0 A0 A R A0 ,0.95 ,0.96 A A
26.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CARRERA 9 (M5)

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
7.333 048 046 046 044 045 0.45 0.42 0.43 0.44 0.47
6.000 0.65 061 059 057 061 0.63 0.53 0.54 0.59 0.64
4.667 086 080 075 075 0.82 0.81 0.68 0.72 0.77 0.85
3.333 110 1.07 100 1.03 1.09 1.00 0.87 0.92 1.00 1.04
2000 125 122 116 124 127 1.15 1.05 1.07 1.16 1.24

0.667 1.05 1.04 1.02 110 1.12 1.02 0.95 0.96 1.06 112

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.84 cd/m?  0.42 cd/m? 1.27 cd/m* 050 0.33
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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LENI
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
77575 Im 530.0 W 146.4 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
5 ALUTRAFIC E-1L2469 LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 350W 5215Im  149.0 Im/W
5 ROY ALPHA N/A RALED I Optica RA02SII 4900 Lm 35.0W 4899 Im 140.0 Im/W
S.A
5 SYLVANIA 36.0W 5401 Im  150.0 Im/W
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Ficha de producto

ALUTRAFIC - LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35

N° de articulo E-1L2469

P 350w
Dampara -

DLuminaria 5215 Im

n -
Rendimiento 149.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

=S5 RESHRYTECNIA

n

105°

105°

90°

90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
2500
30° 15° 0° 15° 30°
cd 5215Im
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

ROY ALPHA S.A. - RALED I Optica RAO2SIT 4900 Lm

105° 1086°
90° 00°
----- L 75°
60° %0°
N° de articulo N/A
45° 45°
P 35.0W 480
¢’Lémpara 4900 Im
640
CDLuminaria 4899 Im
30° 15° 0° 15° 30°
n 9998 % cd/kIrT(;Cl-C180 = C90 - C270 n=100%
Renfjimiento 140.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 100
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Ficha de producto

SYLVANIA -
105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 75°
60° 60°
P 36.0W
45° 45°
q>La'mpara - 2400
¢’Luminaria 5401 Im
3200
r] —
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 150.0 Im/W cd S 5401 Im
luminico
CDL polar
CCT 3000 K
CRI 100
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 2 (P4), 64.00 m?

CALLE 0B (M5), 224.00 m?
=(> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

ANDEN 1 (P3), 64.00 m?

32.00m
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

SYLVANIA @

Group
Fabricante SYLVANIA P 36.0W
Lémpara X q)Lémpara -
PrLuminaria 5401 Im
q -

=S5 RESHRYTECNIA

n



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P25819-LED SYL-STREET 22-35W NW 7P.IES (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 1.000 m
(3) Inclinacién del brazo 10.0°

(4) Longitud del brazo 0.999 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

Vatios / recorrido

1115.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 388 cd/klm
> 80°: 130 cd/klm
> 90°: 3.88 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*2

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 2 (P4) Em 6.64 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.21 Ix > 1.00 Ix
CALLE OB (M5) Lm 0.63 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.46 >0.35 v

Ui 0.74 >0.40

TI 13% <15%

Re™ 0.70 -
ANDEN 1 (P3) Em 8.79 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 3.94 Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA Dp 0.012 W/Ix*m? -
P25819-LED SYL-STREET 22- De 0.4 kWh/m? afio 144.0 kWh/afio

35W NW 7P.IES (unilateral
abajo)
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P4)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P4) Em 6.64 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 3.21 Ix >1.00 Ix \/
- i S
~ 96 87 79 6.2 — @5 @3 79 87 965 — 2.00m
10° : o 5.3) ] 10
11 - @-\\45 38— ( = ‘[1
=
7.00m
=D
2.00m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
Jr:-144 +8.G +0.‘[ +“LD 325 —36 +4.U fn.Z J:.G +:1.5
10 8.8 6.6 449 35 39 50 6.8 89 M 200m
+9.5 +7.1 +5.2 +3.7 4.1 T5‘3 7.4 +9.8
=
7.00m
=D
2.00m
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091

16.000

18.909 21.818

24,727 27.636 30.545

10.667 9.44 7.98

6.08 4.58 3.50 3.21

6.16 8.04 9.49

10.000 1048 8.76

6.63 4.93 3.75 3.47

6.80 8.89 10.56

9333 1156 9.53

7.4 517 4.00 3.73

7.40 9.75 11.70
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 2 (P4)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.64 Ix 3.211Ix

11.7 Ix

0.48

0.27
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
CALLE OB (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CALLE OB (M5) Lm 0.63 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.46 2035

Ui 0.74 2040

TI 13% <15%

ReM 0.70 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.63 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.46 > 035

Ui 0.83 >0.40

TI 13% <15%
Observador 2 Lm 0.67 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.250 m, 1.500 m U, 0.49 > 035

Ui 0.74 >0.40

TI 8 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
A z \
( ( ) /
\‘\, // V4
= \ \‘ ( (
\ \ | /
\ \ [
\ 1 [ - [ 14 —
N L 1 G W 1. ‘ 63 78 g5 i 700m
i 321 6.3 (438 ‘ /[
L | | L [A7
\ ‘ [
=+ 18 | ' { \ ,‘ 18
| | \
‘ \
s S — . i
2.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
13 10 7 55 43 [4.0) 45 57 8.0 A1 13
s 15 i 80 57 45 42 47 .62 85 12 418
+17 +12 +8.3 +548 +4.6 +4.3 47 +6.2 +8.8 +13 +17
7.00m
+18 +13 +8.5 +5,8 +4.6 +4,4 47 +6.1 +8.9 +14 +18
— 13 86 58 446 445 47 6.0 .89 14 19)
8 A3 84 458 446 44 47 /59 87 14 8
2.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.417 1287 1039 7.66 547 432 4.03 4.50 5.74 8.04 10.73 13.04
7.250 1475 1142 802 573 453 415 471 6.16 8.50 1188  14.94
6.083 1655 1234 829 584 458 426 475 6.21 8.81 1283 1677
4917 18.00 13.09 853 583 4.59 4.38 4.72 6.11 8.95 13.57 18.23
3.750 18.68 1344 857 5381 4.61 4.47 4.70 6.02 8.94 13.91 18.91
2.583 1815 13.14 842 576 4.63 4.44 4.67 5.90 8.75 13.63 18.37
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 9.13 Ix 4.03 Ix 18.9 Ix 0.44 0.21
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

n

2.00m
/ )
e - S o 4 - e i/
S 032 —— v ———
= TR B [0.46] e
N = 03)—" " 52
— 04— g 0.59
— = 7.00m
009 (‘))???
0.73 — :
— 0.86 - 1079 —[0.86
0.93 == -
- 0.79 §
2.00m
32.00 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
043 037 ,0.33 ,0.30 031 ,0.34 ,0.38 0.4 ,0.44 ,0.45
— +0.50 +0.43 +0.38 +0.37 +0.36 +0.38 +0.42 +0.48 +0.51 +0.52 +0.53
,0.59 ,0.51 046 ,0.46 ,0.48 ,0.51 055 ,0.59 062 ,0.65 ,0.63 .
— .00 m
,0.70 064 ,0.62 1069 071 071 L0.71 ,0.73 074 078 4075
— ,0.83 ,0.80 082 ,0.94 [0:96) ,0.95 ,0.89 ,0.89 ,0.89 ,0.89 ,0.87
077 ,0.74 ,0.75 ,0.87 ,0.92 ,0.95 ,0.89 ,0.87 ,0.86 ,0.85 4082
2.00m
32.00 m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

8417 043 037 033 030 0.29 0.31 0.34 0.38 0.41 0.44 0.45

7.250 050 043 038 037 0.36 0.38 0.42 0.48 0.51 0.52 0.53

6.083 0.59 051 046 046 0.48 0.51 0.55 0.59 0.62 0.65 0.63

4917 070 0.64 062 0.69 0.71 0.71 0.71 0.73 0.74 0.78 0.75

3.750 0.83 0.80 082 0.94 0.96 0.95 0.89 0.89 0.89 0.89 0.87

2583 0.77 074 075 087 0.92 0.95 0.89 0.87 0.86 0.85 0.82

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91)

g2

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.63 cd/m? 0.29 cd/m? 0.96 cd/m? 0.46
calzada seca

0.30
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= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 1 SYLVANIA

n

2.00m
/ \
5 o A I
- T~ s 051 o e
s — 043—  —— 558
— —fo5—— -
— o o 7.00m
V.00 Bé?
0.81 :
= —0.%5— 0.88 — 095
1.0 ———— : =
- 0.88 =
2.00m
32.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.48 041 ,0.36 ,0.34 1035 1037 ,0.42 046 ,0.49 4050
— 055 047 042 041 040 043 ,0.47 ,0.54 057 4058 4059
,0.66 ,0.57 ,0.51 ,0.52 4053 ,0.56 081 ,0.66 ,0.69 ,0.72 40.70 .
5 m
078 L0.71 4069 077 079 079 ,0.79 ,0.81 082 ,0.86 ,0.84
— Jr0.93 +0.89 Jr0.91 +1.0 @ Jr0.98 7L0.99 +0.99 7L0.99 +0.96
,0.86 ,0.82 ,0.83 ,0.96 10 ,0.99 ,0.97 ,0.96 ,0.95 40.91
2.00m
32.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 048 041 036 034 032 035 037 042 046 049 050
7.250 055 047 042 041 040 043 047 054 057 058 059
6.083 066 057 051 052 053 056 061 066 069 072 070
4917 078 071 069 077 079 079 079 081 082 086 084
3.750 093 089 091 1.05 1.07 106 098 099 099 099 096
2583 0.86 082 083 096  1.02 105 099 097 09 095 091
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.70 cd/m? 0.32 cd/m? 1.07 cd/m? 0.46 0.30
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
\ F 3 , ]
~— T o%— i —
— — . — (0.42)— ety - = .
— @ — S S (T
Bfif 0.68 7.00m
e 0.81
—{0.88—__
—>| 081 ) 08
0.75 e — 0.94 N 088
0.62 81 —— 0.81
2.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.45 040 ,0.36 035 ,0.37 ,0.42 045 ,0.46 047
— +0.55 +0.49 +0.44 +0.43 +0.43 +0.44 +0.49 +0.54 +0.56 +0.57 +0.57
,0.67 ,0.62 ,0.59 ,0.62 ,0.61 ,0.60 ,0.85 ,0.67 ,0.68 4071 ,0.69 .
A, m
L0.85 ,0.81 082 ,0.88 0388 ,0.86 L0.82 ,0.83 4083 ,0.85 ,0.84
— 081 079 082 ,0.95 [0:98) [0.98) ,0.91 ,0.90 ,0.90 ,0.89 ,0.87
,0.64 ,0.59 ,0.58 ,0.69 077 ,0.83 ,0.81 ,0.81 ,0.80 ,0.80 4075
2.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 045 040 036 033 033 035 037 042 045 046 047
7.250 055 049 044 043 043 044 049 054 056 057 057
6.083 067 062 059 062 061 060 065 067 068 071 0.69
4917 085 081 082 088 08 08 082 083 083 085 084
3750 081 079 082 095 098 098 091 090 090 089 087
2583 064 059 058 069 077 083 081 0.81 080 080 075
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.67 cd/m? 0.33 cd/m? 0.98 cd/m? 0.49 033

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
2.00m
_ o -
e 1 = ‘[@77/ — _[064— —
— — — 04— il —— P —~ ==
— 054 — ~0.621
, ——= — 0.69
e — 0.76 00
_— ) 0.90
—{0.98
—| 090 ) YT
0.83 ————[7°0 v e ~ - _10.98/
069 090 e — ngo
2.00m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.50 045 ,0.40 ,0.37 038 0.4 ,0.46 ,0.50 ,0.51 4052
—_ ,0.61 4055 048 ,0.48 047 049 ,0.54 ,0.60 062 4063 064
L0.75 ,0.68 ,0.68 ,0.69 068 ,0.67 072 ,0.74 075 ,0.79 40.76 .
5 m
L0.94 4090 4091 ,0.98 098 ,0.96 4091 ,0.92 092 4095 ,0.94
— Jr0.90 +0.87 Jr0.91 @ Jr1 .0 +0.99 +1 .00 +0.99 +0.97
L0.71 ,0.65 ,0.64 ,0.76 ,0.86 4092 ,0.90 ,0.90 ,0.89 ,0.88 40.84
2.00m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 050 045 040 037 036 038 041 046 050 051 0.52
7.250 061 055 048 048 047 049 054 060 062 063 064
6.083 075 068 066 069 068 067 072 074 075 079 076
4917 094 090 091 098 098 096 091 092 092 095 094
3750 090 087 091 106  1.08 1.09 1.01 0.99 1.00 099 097
2583 071 065 064 076 08 092 090 09 089 088 084
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.74 cd/m? 0.36 cd/m? 1.09 cd/m? 0.49 0.33

20
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

= SEGURYTECNIA

e coLomBIA

n

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 8.79 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 3.94 Ix >1.50 Ix Vv
2.00m
=
7.00m
=D
17) e = “’“ \ 17
/ /13 87 (73 6.0 4.6 \ 13 200m
e £ [0 73 /9—‘ \ 60/ 73 8710 44 —
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
=
7.00m
=D
17 +3 82 56 46 4-3 —46 —5-7 —85 -3 1183
16 12 7.9 55 45 4.2 45 5.6 82 12 |16 200m
+15 +1 1 +7.6 +543 +4.3 3.9) .43 +5.4 479 +12 +15
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
1.667 1731 1263 816 564 4.59 434 4.59 571 8.49 1315 17.51
1.000 16.09 1191 7.88 5.51 4.49 416 4.49 5.59 8.21 1240  16.29
0.333 1462 11.05 756 533 4.29 3.94 4.31 5.45 7.88 1153 1483

21
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ALTERNATIVA 1 SYLVANIA
ANDEN 1 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 8.79 Ix 3.94 Ix

17.5Ix

0.45

0.23

22
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 2 (P4), 64.00 m?

CALLE 0B (M5), 224.00 m?
=(> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

ANDEN 1 (P3), 64.00 m?

32.00m

23
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ALUTRAFIC P 350W
N° de articulo E-1L2469 (DLémpara -
Nombre del articulo LUMINARIA LED PLuminaria 5215 Im
ALUTRAFIC
ALURBAN-S 35 n -

Lampara

X

=S5 RESHRYTECNIA

n

24
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUMINARIA LED ALUTRAFIC ALURBAN-S 35 (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 1.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1085.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 285 cd/klm
> 80°: 75.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

1)

=S5 RESHRYTECNIA

(&)

n

25
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 2 (P4) Em 5.96 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.24 Ix > 1.00 Ix
CALLE OB (M5) Lm 0.67 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.42 >0.35 v

Ui 0.55 20.40

TI 8 % <15%

Re™ 0.46 -
ANDEN 1 (P3) Em 7.86 Ix [7.50-11.25] Ix

Emin 3.06 Ix >1.50 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC Dp 0.010 W/Ix*m? -
LUMINARIA LED ALUTRAFIC De 0.4 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio
ALURBAN-S 35 (unilateral
abajo)

26
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3SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P4) Em 5.96 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Emin 3.24 Ix >1.00 Ix Vv
. < D) | "’///(/30 e
76 60 B2 44 T g BTE 76 zo0m
11110.0-— — S i ~36— “/ ‘ 100 = =
=
7.00m
=D
2.00m
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

62 50 B 52 62

Jrt:).‘?' t +“LU +J.5 325 3% -3 o 783
486 481 46.0 445 437 435 36 144 463 .80 485 2.00m
410 470 450 440 437 39 448 73 410
=
7.00m
=D
2.00m
3200 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

10.667 636 625 505 4.03 3.47 3.24 337 3.87 523 6.17 6.31

10.000 856 8.08 6.04 455 3.75 3.47 3.63 4.40 6.28 8.00 8.48

9.333 11.17 1013 7.00 5.00 4.01 3.68 3.88 4.85 7.30 10.06  11.07
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 2 (P4)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 5.96 Ix 3.24 Ix

11.2 Ix

0.54

0.29
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
CALLE OB (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CALLE OB (M5) Lm 0.67 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.42 2035

Ui 0.55 2040

TI 8 % <15%

ReM 0.46 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.67 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.42 > 035

Ui 0.67 >0.40

TI 8 % <15%
Observador 2 Lm 0.70 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.250 m, 1.500 m U, 0.44 > 035

U 0.55 >0.40

TI 5% <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
( r )
s \ / A
= \ \'\‘ / 7
16 / /
18 114 \ \ [ :/] 14 1?5
\ A | | 1 95 -
” 51 { 12 i
ot 42 73 51 81 73 ] ; 700m
25 23] \ l ] \ | 2123 25
—_ / ‘ ) / \ "&
- ) Ly -
( ( \ \
e e ) \ |
2.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
15 13 83 |56 44 [4.0) 42 5.4 87 13 15
— |21 16 97 62 AT 42 46 6.1 10 |16 420
425 19 1 67 450 44 4.8 .66 14 419 |24
7.00m
128 20 i 70 50 45 49 68 2 .20 K3
— 425 20 A1 6.9 449 445 4.9 67 12 19 425
2 A7 4100 463 446 42 46 62 10 A7 422
2.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 1526 13.09 831 560 438 399 423 544 872 1293 1515
7.250 20.59 1650 9.69 624 473 424 457  6.06 1023 1632 2037
6.083 2455 1895 10.76 6.73 498 442 482 655 1137 1897 2443
4917 26.04 2008 1134 6.99 504 450 495 682 1195 20.03 2578
3,750 25.01 1959 1122 692 490 445 491 6.75 1173 1935 2483
2583 2169 1686 996 633 463 423 463 6.23 1048 1678  21.69
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 11.51x 3.99 Ix 26.0 Ix 0.35 0.15
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
e ol — T
Y i = - 32— g o
Mg i 040 (048 56
N o L e
{0.48¢ s - 073 7.00m
————0.56)- 0.81
0.73 089 ,
—| 089 0.81 073 - E
1.0 e
097 ] 0.89 |
2.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.48 ,0.42 ,0.32 031 ,0.32 035 043 ,0.50 ,0.49
— +0.63 +0.53 +0.38 +0.34 +0.35 +0.39 +0.41 +0.47 +0.59 +0.67 +0.67
076 ,0.64 046 ,0.42 ,0.45 ,0.52 057 ,0.62 075 ,0.88 ,0.82 .
A, m
,0.84 073 058 058 063 071 077 ,0.81 ,0.92 10 4092
— ,0.89 ,0.83 073 ,0.74 ,0.81 ,0.91 ,0.95 ,0.98 JiK) ,0.96
,0.79 ,0.75 ,0.68 L0.71 078 087 ,0.90 ,0.91 097 ,0.95 4086
2.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 048 042 032 028 028 031 032 035 043 050 049
7250 063 053 038 034 035 039 041 047 059 067 067
6.083 0.76 064 046 042 045 052 057 062 075 088 082
4917 084 073 058 058 063 071 077 081 0.92 102 092
3750 089 083 073 074 081 0.91 095 098 1.08 109 096
2583 079 075 068 0.71 078 087 090 091 097 095 086
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.67 cd/m? 0.28 cd/m? 1.09 cd/m? 0.42 0.26

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
ol il J— el
— N o {038 RN g — E
\\ - 3 \bfdé’r“ {054 563
N - = —
(054 . = 7.00m
)i U.81
= —10.63! 0.90
0.81 0.987 ,
—| 098 0.90 0.81 : -
A2 e
T 0.98
2.00m
32.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
053 047 035 ,0.32 0.31 1034 1035 ,0.39 048 055 055
— L0.70 4059 ,0.43 ,0.38 4039 4043 ,0.46 4052 4065 4075 4074
,0.85 L0.71 ,0.51 ,0.47 ,0.50 ,0.57 ,0.63 ,0.69 084 097 40.92 .
5 m
L0.94 ,0.81 064 064 4070 4079 ,0.85 ,0.90 10 A1 10
— Jr0.99 +0.92 Jr0.81 +0.82 +0.90 +1.0 Jr1.1 +1.1 @ @ +1.1
L0.87 ,0.83 ,0.75 ,0.78 ,0.87 0.7 1.0 1.0 A A 40.96
2.00m
32.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 053 047 035 032 031 034 035 039 048 055 055
7250 070 059 043 038 039 043 046 052 065 075 074
6.083 085 071 051 047 050 057 063 069 084 097 092
4917 094 081 064 064 070 079 085 090 1.02 1.13 1.02
3750 099 092 081 082 090 1.0 1.06 1.09 1.19 1.21 1.07
2583 087 083 075 078 087 097 1.00 1.01 1.08 1.06 096
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (01) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.74 cd/m? 0.31 cd/m? 1.21 cd/m? 0.42 0.26
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
C e = R e
—— — O3 , = — — -
—_ — N
N = 0420 0050 pss
00— = 0.66
—— = 0.74.9 = 7.00m
L8 = (0107 ==
0.90 0.82 0.74 0.82 ol
‘ < [0.74 : I
- 0.90 — S «
—0.58} ~0.97—— 0.90
0.82
2.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.49 045 ,0.34 0.31 0.31 ,0.34 ,0.35 ,0.39 046 ,0.52 4050
— +0.66 +0.58 +0.42 +0.39 +0.40 +0.44 +0.47 +0.52 +0.63 +0.71 +0.7O
,0.81 ,0.70 ,0.55 ,0.53 ,0.55 ,0.60 ,0.66 ,0.68 ,0.80 ,0.93 ,0.86 .
A, m
+0.93 +0.85 +0A71 +0.70 +0.76 +O.85 +0.87 +0.90 +1 00 +0.97
— ,0.88 ,0.83 073 075 ,0.83 ,0.94 ,0.98 1.00 A7 JiK) ,0.96
,0.69 ,0.64 ,0.55 ,0.58 066 4078 ,0.83 ,0.86 4093 ,0.92 4081
2.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 049 045 034 031 0.31 034 035 039 046 052 050
7.250 066 058 042 039 040 044 047 052 063 071 0.70
6.083 081 070 055 053 055 060 066 068 080 093 086
4917 093 085 071 070 076 085 087 090 1.00 1.07 097
3750 088 083 073 075 083 094 098 1.00 1.09 1.09 096
2583 069 064 055 058 066 078 083 08 093 092 081
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.70 cd/m? 0.31 cd/m? 1.09 cd/m? 0.44 0.28

calzada seca
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
2.00m
C & — e
T e T fos— e e
- o e S s J
o e e
—_— e = 0.82 — 7.00
0.3 N i
1.00 0.91 0.82 0.91 -
\ = (0.82 : I
= 1.00 = = S )
{0.65) —i— 1100
i 0.91
2.00m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.55 ,0.50 ,0.38 4035 1038 1039 ,0.43 051 ,0.57 ,0.56
—_ L0.74 4064 ,0.47 4043 4045 4049 4052 ,0.58 4070 4078 ,078
,0.90 ,0.78 ,0.61 ,0.59 4062 ,0.66 4073 ,0.76 ,0.89 10 095 .
5 m
1.0 ,0.94 4079 078 084 ,0.94 097 1.00 A1 K
— Jr0.98 Jr0.92 Jr0.81 +0‘83 Jr0.92 +1.0 Jr1.1 +1.1 @ @ +1.1
077 ,0.71 ,0.61 ,0.64 ,0.74 ,0.86 ,0.92 ,0.96 10 10 ,0.90
2.00m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 055 050 038 034 035 038 039 043 051 057 056
7250 074 064 047 043 045 049 052 058 070 078 078
6.083 090 078 061 059 062 066 073 076  0.89 1.03 095
4917 104 094 079 078 084 094 097 1.00 1.11 1.19 1.08
3750 098 092 081 083 092 1.05 1.09 1.11 1.21 1.21 1.07
2583 077 071 061 064 074 08 092 096 1.03 1.02 090
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.77 cd/m? 0.34 cd/m? 1.21 cd/m? 0.44 0.28
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n

55 sEpuRyTECNIA
ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P3)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P3) Em 7.86 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 3.06 Ix >1.50 Ix Vv
2.00m
=
7.00m
=D
_ i ‘ S s e, _— IRY,
16 13 o8 if“"fﬁs] 5.3 i = N 5.3 \ﬁ}_\s\;a 55 13 2.00m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
=
7.00m
=D
18 +4 82 54 e 39 —42 55 88 —t4 183
14 L 6.8 47 36 35 3.7 48 7.3 M 15 200m
+11 +9.1 +5.7 +4.0 +3.2 _{ﬂ 43.2 4.0 6.1 +9.2 +12
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
1.667 17.64 13.65 822 544 413 3.88 4.19 5.46 8.79 1385 1794
1.000 1428 11.13 6.83 4.71 3.64 3.48 3.72 4.77 7.34 11.29 1451
0.333 1140 9.08 573 400 3.17 3.06 3.24 4.03 6.07 9.15 11.50
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ALTERNATIVA 2 ALUTRAFIC
ANDEN 1 (P3)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 7.86 Ix 3.06 Ix

17.9 Ix

0.39

0.17
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nnnnnnnnnn

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

200m

ANDEN 2 (P4), 64.00 m?

CALLE 0B (M5), 224.00 m?
=(> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

200m

ANDEN 1 (P4), 64.00 m?

32.00m
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ROY ALPHA S.A. P 350w
N° de articulo N/A ®Lampara 4900 Im
Nombre del articulo RALED I Optica PrLuminaria 4899 Im
RA02SII 4900 Lm
n 99.98 %

Lampara

1x LED Optica
RAO2SII

=S5 RESHRYTECNIA

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

Resumen (hacia EN 13201:2015)

RALED I Optica RA02SIT 4900 Lm (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 32.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz 1.000 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 1.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 35.0 W

Vatios / recorrido

1085.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 457 cd/klm
> 80°: 71.1 cd/kim
> 90°: 1.52 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*3

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.90

=S5 RESHRYTECNIA

1)

(&)

n
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.90.

=S5 RESHRYTECNIA ”

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
ANDEN 2 (P4) Em 6.37 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 3.80 Ix > 1.00 Ix
CALLE OB (M5) Lm 0.69 cd/m? >0.50 cd/m?

Uo 0.50 >0.35 v

Ui 0.71 20.40

TI 10 % <15%

Re™ 0.39 -
ANDEN 1 (P4) Em 5.45 Ix [5.00 - 7.507 Ix

Emin 3.06 Ix >1.00 Ix v

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA D, 0.011 W/Ix*m? -
RALED I Optica RAQ2SII De 0.4 kWh/m? afio 140.0 kWh/afio

4900 Lm (unilateral abajo)
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3SEGURVTEENIA

e coLomBIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 2 (P4) Em 6.37 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
Emin 3.80 Ix >1.00 Ix Vv
,{—783 7.6 69 - 1Q\*\——j\,i;\\ = ‘ \‘ \‘ﬁg}\l/////i /;//JE/ 6.2 6.9 8.773479.7 — 2.00m
o) - T 48 [ 10
=
7.00m
=D
2.00m
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

S

Jr74 64 +".3 +“LD +4.4 . © 38 &t 57 Jr0.4 +7.5
89 75 6.5 |55 448 45 43 449 .63 |76 49.0 200m
.89 473 464 453 449 4.8 57 6.9 .88
=
7.00m
=D
2.00m
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

10.667 7.44 638 582 465 4.18 4.03 3.80 4.15 5.67 6.38 7.54

10.000 891 754 653 551 4.79 4.49 433 4.86 6.30 7.57 9.03

9.333 1063 888 7.28 6.40 535 4.90 4.85 571 6.88 8.83 10.76
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 2 (P4)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 6.37 Ix 3.80 Ix

10.8 Ix

0.60

0.35
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) SECURYTECNIA

ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
CALLE OB (M5)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
CALLE OB (M5) Lm 0.69 cd/m? > 0.50 cd/m?

Uo 0.50 2035

Ui 0.71 2040

TI 10 % <15%

Re™ 0.39 -

Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 0.69 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.50 > 035

Ui 0.71 >0.40

TI 10% <15%
Observador 2 Lm 0.72 cd/m? > 0.50 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.250 m, 1.500 m U, 0.53 > 035

Ui 0.72 >0.40

TI 7 % <15%

(1) Informativo, no es parte de la evaluacién
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
\ ) / //
ety S /
14 \\ \ /
=g § il
=_[3] 14
= Z) 1z = 3‘1 / 8"1 10 0'12 15— 7.00m
EAAC] — [ 1 + y
—_— 21 |/ / N ‘ 21
23—/ / i ~ \28
= ‘/ F ‘\\\,\ﬂ S
4 < > |
2.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
13 1 82 73 6.0 55 6.7 76 10 4
s .18 13 490 79 65 57 6.0 73 83 12 18
+21 +14 +9,7 +8.0 +6.8 +5.9 6.3 _._744 +8.9 _+_14 +20 .
A, m
+22 +16 +9.9 +7.8 +6.8 +5.9 64 +7,2 +9.2 +15 +22
— |16 498 5 465 58 6.2 6.9 92 5 423
420 4 84 6.6 58 57 .63 83 3 420
2.00m
3200 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8.417 1342 1083 821 733 5.99 537 547 6.69 7.60 10.46 13.51
7.250 17.77 1296 899 7.89 6.53 572 6.00 733 8.29 1249 17.87
6.083 20.54 1442 967 797 684 592 634 737 8.90 1379 2033
4917 2245 1551 994 783 6.82 5.94 6.42 7.20 9.20 14.77 22.07
3.750 23.77 1593 979 7.51 6.51 5.80 6.24 6.94 9.19 1524 2317
2.583 19.92 13.60 845 6.56 5.84 542 5.74 6.25 8.29 13.49 19.99
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.6 Ix 5.37 Ix 23.8 Ix 0.51 0.23
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n

S sEqURYTECNIA
ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
2.00m
7z — /*\—
R e 0471 038} 5
= .38 — i © 055 e
(0.47) e e BRE e
- - IS - —{0.63) S
e - 9.55\ 0.71 7.00m
= 0.71 0.87 0.79
0.79 096
— 0.87 0.87
0.79 1.1
A 079 1
2.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.43 1037 1039 4039 ,0.40 ,0.40 043 038 041 045
— +0.56 +0.46 +O.4O +O‘45 +0.48 +0.50 +0.52 +0.56 +0.48 +0.53 +0.60
,0.67 ,0.55 049 ,0.53 ,0.60 ,0.66 (0.72 ,0.68 ,0.59 ,0.65 L0.71 .
A, m
078 068 0.63 L0.71 081 ,0.88 ,0.96 083 4070 4077 082
— ,0.92 ,0.85 ,0.83 ,0.91 1.0 R [12) ,0.97 084 ,0.88 ,0.94
,0.81 J0.77 077 ,0.85 4095 R R ,0.88 4077 40.79 084
2.00m
3200 m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 043 037 034 039 039 040 040 043 038 041 0.45
7.250 056 046 040 045 048 050 052 056 048 053 060
6.083 067 055 049 053 060 066 072 068 059 065 071
4917 078 068 063 071 0.81 088 096 083 070 077 082
3.750 092 085 0.83 091 1.01 1.11 116 097 084 088 094
2583 081 077 077 085 095 106 107 08 077 079 084
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.69 cd/m? 0.34 cd/m? 1.16 cd/m? 0.50 0.30

calzada seca
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e coLomBIA

n

2.00m
— = —
— — - 052 sy’ ’
=T {043 == S T o6t "
“~ [0.52 e — esu e
- Sy . e - - — {070} A
o & ”7{—0'61 = 0.79 7.00m
~ 0.79 0.97 0.88
0.88 —{ 1
— 0.97 0.97
0.88 1.2
{19 088
2.00m
32.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.48 042 ,0.43 043 045 0.4 ,0.48 ,0.42 ,0.46 4050
— ,0.63 051 ,0.45 ,0.50 4053 ,0.56 ,0.58 4062 4053 4058 4067
L0.75 ,0.62 ,0.54 ,0.59 067 073 ,0.80 ,0.75 ,0.65 ,0.72 40.79 .
— o m
L0.87 075 ,0.70 4079 4090 098 A ,0.92 078 ,0.86 4091
— Jr1 .0 +0.94 Jr0.92 +1 .0 +1 4] Jr1 2 @ +1 A +0.93 +0.98 +1 .0
,0.90 ,0.86 ,0.86 ,0.94 A A2 A2 ,0.97 4085 ,0.88 40.93
2.00m
32.00 m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 048 042 038 043 043 045 044 048 042 046 050
7.250 063 051 045 050 053 056 058 062 053 058 067
6.083 075 062 054 059 067 073 080 075 065 072 079
4917 087 075 070 079 090 098 1.07 092 078 086 091
3.750 1.02 094 092 101 113 124 129 1.08 093 098 1.04
2583 090 086 086 094 106 117 119 097 085 088 093
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 0.76 cd/m? 0.38 cd/m? 1.29 cd/m? 0.50 0.30
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n

2.00m
—— C
S B P - o 0.42—
N 042- 10.50] — ) Wy = =
e - (058 e —— 067 ~— S
— 1067 075
= 0.75 = = 7.00m
0.91 083
e 0.83 ) - 0.91
e "1.00
0.75 1
2.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.45 041 042 043 ,0.44 ,0.43 ,0.47 041 ,0.43 046
— +0.60 +0.52 +0.45 +0.52 +0.55 +0.57 +0.59 +0.61 +0.51 +0.55 +0.63
,0.73 ,0.64 ,0.60 ,0.68 4073 075 ,0.83 ,0.74 ,0.63 ,0.69 40.74 .
A, m
L0.89 ,0.83 0.80 ,0.87 _0.96 1.0 IR ,0.91 077 ,0.82 L088
— ,0.91 ,0.84 083 ,0.92 10 12 2 ,0.99 ,0.85 ,0.88 40.94
,0.69 ,0.62 ,0.60 ,0.69 082 ,0.94 ,0.99 ,0.83 073 ,0.76 4078
2.00m
3200 m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 045 041 038 042 043 044 043 047 041 043 046
7.250 060 052 045 052 055 057 059 061 0.51 055 063
6.083 073 064 060 068 073 075 083 074 063 069 074
4917 089 083 080 087 096 1.04 109 091 077 082 088
3.750 091 084 083 092 1.04 115 120 099 085 088 094
2583 069 062 060 069 082 094 099 083 073 076 078
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.72 cd/m? 0.38 cd/m? 1.20 cd/m? 0.53 0.31

calzada seca
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA

n

2.00m
/// \row L )
<""‘~\\\ T B - B 10.56 0.47— =
—p— 947 056 . [ = -
e IS (1.1 e e = ——{0.74 S A
B— _ ‘m 083 7.00
= 1.0 09— = o
= 0.92 ;
_ 1.3 1.0
— 1074 1.2—= 0.92
et 1.1
0.83
2.00m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
2.00m
,0.50 045 ,0.46 048 049 ,0.48 ,0.52 045 ,0.47 4051
—_ L0.67 057 ,0.50 ,0.57 061 063 ,0.66 ,0.68 057 4061 4070
,0.81 L0.71 ,0.67 ,0.75 ,0.81 084 ,0.92 ,0.82 ,0.70 J0.77 ,0.82 .
5 m
0.9 4092 ,0.89 ,0.97 A1 A2 A2 1.0 4085 4091 ,0.98
— Jr1.0 +0.94 Jr0.93 +1.0 +1 2 @ @ 7L1.1 +0 95 7L0.98 +1.0
,0.76 ,0.69 ,0.66 ,0.76 4091 1.0 A ,0.92 ,0.81 ,0.84 ,0.87
2.00m
32.00 m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
8417 050 045 042 046 048 049 048 052 045 047 051
7.250 067 057 050 057 061 063 066 068 057 061 0.70
6.083 081 071 067 075 081 084 092 08 070 077 082
4917 099 092 089 097 1.07 116 1.2 1.01 085 091 0.98
3.750 1.01 094 093 1.03 1.16 1.28 134 110 095 098 1.05
2583 076 069 066 076 091 1.05 110 092 081 084 087
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (01) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 0.80 cd/m? 0.42 cd/m? 1.34 cd/m? 0.53 0.31
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ALTERNATIVA 3 ROY ALPHA
ANDEN 1 (P4)

Resultados para campo de evaluacion

n

Calculado Nominal Verificacion
ANDEN 1 (P4) 5.45 Ix [5.00 - 7.507 Ix Vv
3.06 Ix >1.00 Ix Vv
2.00m
=
7.00m
=
129072532 54— 44 = 3
== //,7,/—;‘6';//,7{%;7 % = = »7—,,;@]:.9‘?7“77 2.00m
T - < i = =
32.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
2.00m
=
7.00m
=
12 54 e 48 —5-4 —65 93
69 5.6 44 4.2 4.4 47 6.0 200m
+545 +4.3 3.1 +3.6 3.6 —:33 +4.3
32.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.455 4.364 7.273 10.182 13.091

18.909 21.818 24.727 27.636

1.667 1186 9.10 637 532 5.04

1.000 6.88 5.63 444 423 4.28

0.333 547 426 311 3.06 3.46

6.51 9.33
4.73 6.01
3.30 4.32
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ANDEN 1 (P4)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin

Emax

=S5 RESHRYTECNIA

Uo (91)

g2

n

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 5.45 Ix 3.06 Ix

12.31Ix

0.56

0.25

50



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca ”
= SEGURYTECNIA

3¢ coLOMBIA

Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética
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Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.

53



Estiudio Fotometrico Pefiles Tipo -Municipio de Cogua Cundinamarca

Glosario

Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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LENI
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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